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Celem ksztatcenia na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka jest przygotowanie studentéw do pracy w
charakterze konstruktora lotniczego. Absolwenci majg tez mozliwos¢ kontynuowania studiéw na
stopniu Il - magisterskim. Moga réwniez uczestniczy¢ w dowolnych kursach i studiach
podyplomowych. W trakcie studiéw studenci otrzymujg wyksztatcenie odpowiadajgce wymogom
wspétczesnego przemystu lotniczego oraz innych przemystéw o wysokim nasyceniu nowoczesng
technologig. Wyksztatcenie to jest oparte na gruntownej wiedzy z obszaru mechaniki,
materiatoznawstwa, technologii lotniczych i kosmicznych, podstaw elektroniki i informatyki, (w tym
CAD). Ksztatcenie odbywa sie na czterech specjalnosciach: Automatyka i Systemy Lotnicze,
Kosmonautyka, Napedy Lotnicze i Statki Powietrzne. Studenci specjalnosci Kosmonautyka uzyskujg
podstawowg wiedze z zakresu budowy Wszechs$wiata i Uktadu Planetarnego, ruchu sztucznych
satelitéw i ciat niebieskich, nawigacji satelitarnej, telekomunikacji satelitarnej, teledetekcji
satelitarnej i medycyny kosmicznej oraz szczeg6towg wiedze z zakresu budowy napedéw
rakietowych, rakiet kosmicznych, sztucznych satelitéw i aparatury pomiarowej pracujgcej w
warunkach kosmicznych. Studenci specjalnosci Statki Powietrzne sa wszechstronnie
przygotowywani do projektowania, konstruowania, badania i eksploatacji statkéw powietrznych.
Otrzymuja nowoczesng wiedze inzynierska w zakresie projektowania aerodynamicznego struktur
nosnych, ksztattowania lotniczych struktur metalowych i kompozytowych oraz ich analizy
wytrzymatosciowej. Studenci specjalnosci Napedy Lotnicze uzyskujg szerokg wiedze w zakresie
teorii spalania oraz projektowania, badania i eksploatacji réznego rodzaju napeddéw. Dotyczy to
zaréwno napeddw lotniczych, jak i silnikéw trakcyjnych i stacjonarnych. Studenci specjalnosci
Automatyka i Systemy Lotnicze sg przygotowywani do projektowania i pracy z urzgdzeniami
automatyki i sterowania statkéw powietrznych takimi jak: ukfady sterowania, w tym sterowania
automatycznego oraz uktady pilotazowe i nawigacyjne. Otrzymujg gruntowng wiedze o
nowoczesnych czujnikach pomiarowych, sposobach integracji sygnatéow z tych czujnikow,
zagadnieniach wspoétdziatania pilota z systemami poktadowymi, a takze metodach symulacji
uktadéw. Typowym miejscem pracy absolwentédw studidw | stopnia na kierunku Lotnictwo i
kosmonautyka na wydziale MEiL sg biura konstrukcyjne firm lotniczych i kosmicznych. Po
ukonczeniu dodatkowych kurséw absolwenci moga réwniez podejmowacd prace w liniach lotniczych
oraz lotniczych organizacjach obstugowych.

Efekty ksztatcenia

Kod: LiKl wWo1l

Opis: Posiada uporzagdkowang wiedze w zakresie
matematyki stosowanej niezbedng do
zrozumienia i wykorzystania formalizmu
matematycznego stosowanego do opisu
podstawowych zjawisk termomechanicznych i
elektrycznych, a takze przeprowadzania
podstawowych obliczeh zwigzanych z
zagadnieniami projektowania i modelowania
uktaddéw technicznych.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_Wo02

Opis: Posiada wiedze nt. struktury materii oraz jej
wtasciwosci mechanicznych,
elektromagnetycznych i optycznych w zakresie
umozliwiajacym zrozumienie podstawowych
zjawisk fizycznych zachodzacych w urzadzeniach
technicznych oraz zasad dziatania typowych
urzadzen pomiarowych i diagnostycznych; zna
o0gdélne zasady pomiaréw wielkosci fizycznych
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Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

oraz metody analizy ich wiarygodnosci i btedéw
pomiarowych.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_wWo03

Zna podstawy programowania komputeréw, ma
podstawowg wiedze w zakresie prowadzania i
walidacji obliczenh inzynierskich na komputerach,
zna podstawowe algorytmy numeryczne
matematyki stosowane;j.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1l_wWo04

Ma wiedze na temat materiatéw stosowanych w
lotnictwie i kosmonautyce, metod ich
wytwarzania, obrébki i starzenia sie, w tym
korozji i zabezpieczen antykorozyjnych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_WO05

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki ogélnej i mechaniki
ciata statego, w tym wytrzymatosci materiatéw i
konstrukcji.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_WO06

Ma uporzagdkowang wiedze na temat
konstruowania typowych elementéw
mechanicznych i ich potaczen. Zna
deterministyczne i probabilistyczne metody ich
modelowania. Posiada podstawowg wiedze na
temat uktadéw przenoszenia napedu.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_Wo07

Posiada znajomos$¢ podstaw termodynamiki i
mechaniki ptynéw w zakresie umozliwiajgcym
zrozumienie i analize iloSciowg podstawowych
zjawisk i proceséw cieplno-przeptywowych.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiKl_wWo08

Ma podstawowg wiedze w zakresie obwodéw i
maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania i
podstawowe zastosowania elektronicznych
elementéw pdtprzewodnikowych.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_Wo09

Posiada uporzgdkowang i podbudowana
teoretycznie wiedze w zakresie ogdéinych
podstaw automatyki i sterowania, w tym
dotyczaca rodzajéw i struktur uktadéw
sterowania, elementéw uktadéw regulacji,
podstaw modelowania uktadéw dynamicznych,
projektowania i analizy liniowych uktadéw
regulacji.

Kod:
Opis:

LiK1_ W10
Zna podstawy obrébki plastycznej, odlewnictwa,
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Efekty ksztatcenia

obrébki skrawaniem, obrébki powierzchniowe;j i
erozyjnej

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_ W11l

Opis: Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw
aerodynamiki statkéw powietrznych i mechaniki
lotu; zna podstawy statecznosci i sterowania
samolotem

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1 W12

Opis: Posiada wiedze na temat procesu projektowania
statkéw latajgcych oraz funkcji, charakterystyk,
obcigzeh i typowych przyktadéw konstrukgji ich
elementéw. Zna wybrane fragmenty
obowigzujgcych przepiséw budowy statkéw
powietrznych.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiKl1_ W13

Opis: Zna podstawowe rodzaje napedéw lotniczych i
kosmicznych, ich teoretyczne i rzeczywiste
obiegi termodynamiczne, podstawy konstrukcji,
charakterystyki oraz zakresy ich zastosowan.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1 W14

Opis: Zna zasady dziatania systemdéw sterowania
lotem, wspomagania lgdowania, antykolizyjnych,
czujnikéw i uktadéw nawigacji inercjalnej,
rejestratoréw lotu, systeméw tacznosci. Posiada
wiedze na temat podstawowych instalacji
stosowanych w statkach latajacych.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_ W15

Opis: Ma uporzadkowang wiedze na temat drgan w
fizyce i technice. Zna zjawiska aeroelastyczne
wystepujace w lotnictwie, ich charakterystyki,
opis matematyczny, metody badan i sposoby
zapobiegania.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1l W16

Opis: Ma szczegbtowg wiedze zwigzang z niektérymi
obszarami inzynierii lotniczej i kosmicznej w
zakresie konstrukcji ptatowcéw lub konstrukcji
zespotéw napedowych i teorii spalania lub
projektowania integracji i symulacji systemoéw
poktadowych lub kosmonautyki.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1 W17

Opis: Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych
w lotnictwie i kosmonautyce

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

LiKl1_ W18

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemoéw technicznych, a zwtaszcza
eksploatacji statkéw powietrznych
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Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1l W19

Opis: Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich w zakresie
odpowiednim dla lotnictwa i kosmonautyki.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_W20

Opis: Ma podstawowa wiedze niezbedng do
zrozumienia spotecznych ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiKl W21

Opis: Ma podstawowg wiedze dotyczgcg zarzadzania,
w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_W22

Opis: Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego; umie korzysta¢ z zasobdéw
informacji patentowej

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiKl_ W23

Opis: Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla lotnictwa i
kosmonautyki.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_UO1

Opis: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet, takze w jezyku
angielskim; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniad
opinie

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_Uo02

Opis: Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_UO03

Opis: Potrafi przygotowad w jezyku polskim i obcym
dobrze udokumentowane opracowanie
probleméw z zakresu lotnictwa i kosmonautyki

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

LiK1l_U04

Potrafi przygotowad i przedstawi¢ krétka
prezentacje poswiecong wynikom realizacji
zadania inzynierskiego z zakresu lotnictwa lub
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Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

kosmonautyki

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_UO5

Potrafi samodzielnie zdobywad wiedze i rozwijac
swe zdolnosci, korzystajgc z réznych Zrédet i
nowoczesnych technologii

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_U06

Rozumie znaczenie gtdwnych watkdéw przekazu
zawartego w jasnych, standardowych
wypowiedziach w jezyku angielskim, dotyczacych
znanych mu spraw i zdarzen typowych. Potrafi
radzi¢ sobie z wiekszoscig sytuacji
komunikacyjnych. Potrafi tworzy¢ proste, spdjne
wypowiedzi ustne i pisemne, krétko uzasadniajac
badz wyjasniajgc swoje opinie i plany.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_Uo07

Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu w
jezyku angielskim w ztozonych tekstach na
tematy konkretne i abstrakcyjne, w tym w
dyskusji na tematy z zakresu lotnictwa i
kosmonautyki. Potrafi formutowad przejrzyste
wypowiedzi ustne i pisemne w szerokim zakresie
tematéw, wyjasnia¢ swoje stanowisko,
rozwazajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_Uo08

Potrafi sporzadzi¢ i odczyta¢ dokumentacje
techniczng zawierajgcag rysunek techniczny oraz
opisa¢ geometrie konstruowanego urzgdzenia i
jego czesci przy pomocy tréjwymiarowego
oprogramowania CAD.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_U09

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowad uzyskane wyniki, ocenia¢ btedy
pomiarowe, weryfikowa¢ wyniki obliczen i
wyciggad wnioski

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_U1l0

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody
matematyczne i modele fizyczne, a takze
obliczenia i symulacje komputerowe w procesach
projektowania, modelowania i oceny wtasnosci
mechanicznych i eksploatacyjnych typowych
uktaddéw i urzadzeh mechanicznych

Kod:
Opis:

LiK1 U1l

Potrafi napisa¢ proste programy
obliczeniowe/symulacyjne wykorzystujgce
poznane algorytmy numeryczne i jezyki
programowania; potrafi postuzy¢ sie
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Efekty ksztatcenia

podstawowymi narzedziami do obrébki i
wizualizacji wynikéw; umie przeprowadzic¢
krytyczna analize wynikéw.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_U12

Opis: Potrafi zastosowad poznane zasady i prawa
mechaniki klasycznej do tworzenia iloSciowego
opisu podstawowych zjawisk mechanicznych w
uktadach technicznych. Potrafi dokonac analizy
wytrzymatosci i statecznosci wybranych rodzajéw
konstrukcji oraz zaprojektowa¢ proste urzadzenie
mechaniczne.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiKl U13

Opis: Potrafi obliczy¢ charakterystyki prostych
proceséw termodynamicznych, rozwigzad proste
zagadnienia z zakresu statyki, kinematyki i
dynamiki ptynéw. Potrafi objasni¢ zasade
dziatania wybranych przyrzadéw pomiarowych i
wykorzystac je w badaniach eksperymentalnych
w laboratorium

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1 U14

Opis: Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynier—skich dostrzegad ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_U15

Opis: Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1 U16

Opis: Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomiczne;j
podejmowanych dziatah inzynierskich

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1_U17

Opis: Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce w lotnictwie i
kosmonautyce rozwigzania techniczne, w
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod: LiK1 U18

Opis: Potrafi przeanalizowa¢ wiasciwosci lotne i
obcigzenia wybranych statkéw latajgcych i
wytrzymatos¢ ich struktur. Potrafi dobrad i
przeanalizowad wtasciwosci ich napeddéw i
wyposazenia.

Powigzane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

LiK1_U19

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje prostych zadan inzynierskich o
charakterze praktycznym, charakterystycznych
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Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

dla lotnictwa i kosmonautyki

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1l _U20

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stu—zacych do rozwigzania prostego
zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla lotnictwa i
kosmonautyki oraz wybrac¢ i zastosowac¢ wtasciwg
metode i narzedzia

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiKl_U21

Potrafi zaprojektowaé zgodnie z zadang
specyfikacjg prosty statek latajacy i
skonstruowaé wybrane jego elementy uzywajac
witasciwych metod, technik i narzedzi

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_KO01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1 K02

Ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych
aspektéw i skutkédw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_KO03

Ma $wiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposéb
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1l_K04

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzang z pracg
zespotowg

Kod:
Opis:
Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_KO5
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

LiK1_KO06

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
- m.in. poprzez srodki masowego przekazu -
informacji o osiagnieciach techniki i innych
aspektach dziatalnosci inzyniera i potrafi
przekazad takie informacje w sposéb
powszechnie zrozumiaty

Przedmioty w poszczegolnych semestrach

Semestr 1

Blok Grupa Przedmiot

ECTS Wyk. Cw. Lab.  Proj.
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HES

HES

HES
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
WF

Semestr 2

Blok

HES

HES

HES
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
WF

Semestr 3

Blok

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe

Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
Podstawowe
WF

Semestr 4

Blok

Jezyk obcy
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Podstawowe
Podstawowe

Semestr 5

Blok
Automatyka i

Systemy Lotnicze

Automatyka i

Systemy Lotnicze

Jezyk obcy
Kierunkowe

HES

HES

HES
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
WF

Grupa

HES

HES

HES
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
WF

Grupa

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
WF

Grupa

Jezyk obcy
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Grupa

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Jezyk obcy
Obowigzkowe

Filozofia wobec probleméw
wspotczesnosci.

HES 11

Problemy cywilizacji zachodu
Algebra z geometrig
Analiza Matematyczna |
Fizyka Inzynierska |
Grafika Inzynierska
Informatyka |

Materiaty |

Mechanika |

Ochrona Srodowiska
Wychowanie fizyczne |

Przedmiot

HES 12

Podstawy Gospodarki Rynkowej
Przedsiebiorczos¢ w praktyce
Analiza matematyczna
Elektrotechnika |
Informatyka Il

Mechanika Il
Termodynamika |
Wytrzymatos¢ Konstrukgji |
Zapis Konstrukcji - CAD |
Wychowanie fizyczne Il

Przedmiot

Probabilistyka

Systemy Poktadowe |

Techniki wytwarzania |
Wprowadzenie do techniki lotniczej i
kosmonautycznej

Wytrzymatosé Konstrukgji Il

Zapis Konstrukcji - CAD2

Analiza matematyczna llI
Mechanika Ptynéw |

Podstawy automatyki i sterowania |
Podstawy Konstrukcji Maszyn |
Wychowanie fizyczne I

Przedmiot

Jezyk obcy 12

Aerodynamika |

Astronautyka

Elektronika Il

Laboratorium Zintegrowane (LiK)
Mechanika Lotu |

Techniki wytwarzania |l

Zespoty Napedowe |
Zintegrowane Systemy CAD/CAM/CAE
Elektronika |

Podstawy Konstrukcji Maszyn Il

Przedmiot
Aeromechanika Wiroptatéw

Awionika
Jezyk obcy 34

Budowa i Projektowanie Obiektéw
Latajgcych |

N

ONWNUNWNBIENN

ECTS  Wyk.

ONDPUTUTWPAUNNN

ECTS Wyk.

2

w N W

SCwWhuUuIhANN

ECTS Wyk.

WINNPEANDWREWNSS

ECTS  Wyk.

4

3

4

30

30

30
15
15
30
30
15

0

30
30
30
30
30

15
30
30
15

15
0
15
30
30
15
0

0
30
30

0

0
15

0
30

0
15
15

30

15

45
45
30
15
15

0

Cw.

= o O
onhoococococods

=
(G200, ]

Cw.
15

15

—.

.

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
30 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Lab. Pro
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
15 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Lab Proj
0 0
0 0
0 0
0 15
0 0
0 30
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
Lab. Pro
0 0
0 0
0 0
15 0
30 0
0 15
30 0
0 0
0 30
0 0
0 0
Lab.  Proj.
0 0
0 0
0 0
0 15
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Blok

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kosmonautyka
Kosmonautyka
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Statki Powietrzne
Statki Powietrzne
WF

Semestr 6

Blok
Automatyka i

Systemy Lotnicze

Automatyka i

Systemy Lotnicze

Automatyka i

Systemy Lotnicze

Jezyk obcy
Kierunkowe

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kosmonautyka

Kosmonautyka
Kosmonautyka
Kosmonautyka
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Podstawowe
Podstawowe
Statki Powietrzne
Statki Powietrzne
Statki Powietrzne
WF

Semestr 7

Blok
Automatyka i

Systemy Lotnicze

Automatyka i

Systemy Lotnicze

Automatyka i

Systemy Lotnicze

HES
HES

HES

Kierunkowe
Kosmonautyka
Kosmonautyka
Kosmonautyka
Kosmonautyka
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Podstawowe

Grupa
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
WF

Grupa
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Jezyk obcy
Obowigzkowe

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
WF

Grupa
Obieralne

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

HES
HES

HES
Obowigzkowe
Obieralne
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Obieralne
Obowigzkowe

Przedmiot

Materiaty Lotnicze

Mechanika Lotu Il

Podstawy Drgan i Aeroelastycznosci
Podstawy Konstrukcji Maszyn llI
Systemy Poktadowe I
Mechanika Nieba |

Spalanie

Lotnicze Silniki Turbinowe
Spalanie

Aeromechanika Wiroptatéw
Awionika

Wychowanie fizyczne V

Przedmiot
Integracja Systemoéw Lotniczych

Prawo Lotnicze
Symulacja Ukfadéw Lotniczych

Jezyk obcy 56

Budowa i Projektowanie Obiektéw
Latajgcych Il

Eksploatacja statkéw latajacych
Konstrukcja | Integracja Ptatowca
Podstawy Konstrukcji Maszyn VI
Praktyki Inzynierskie

Ewolucja Wszechswiata i Badanie Uktadu
Stonecznego

Laboratorium Spalania

Mechanika Nieba Il

Napedy kosmiczne

Konstrukcja Silnikéw Lotniczych |
Laboratorium Spalania

Lotnicze Silniki Ttokowe

Metody Komputerowe w Spalaniu
Fizyka |

Praca przejsciowa inzynierska
Laboratorium Struktur Lotniczych
Metoda Elementéw Skonczonych |
Prawo Lotnicze

Wychowanie fizyczne VI

Przedmiot
Przedmioty obieralne S7

Ryzyko i Niezawodnos$¢ w Lotnictwie i
Kosmonautyce
Symulatory

HES 13

Podstawy prawne dziatalnosci
przedsiebiorstwa.

Prawo gospodarcze

Metody Obliczeniowe Mechaniki Ptynéw
Przedmioty obieralne S7

Budowa Rakiet

Medycyna Lotnicza i Kosmiczna
Podstawy Budowy Statkéw Kosmicznych
Eksploatacja Silnikdw Lotniczych
Konstrukcja Silnikéw Lotniczych Il
Przedmioty obieralne S7

Przygotowanie pracy dyplomowej
inzynierskiej

oOCwWhrhphPpwWhbhWWwWwWwWw

ECTS  Wyk.

4

1

2

w

NEFENWN

OFR BANOWNNRENWERERF

ECTS Wyk.

4

2

2

N

GRENNRPENRBWN

30

15

360
15

30

30

15

30

30
30

30
30
30
15
30
15
30
0
30
0

Cw.
15

15

o
© o

©
cococo§

UUOOOOOOO0OOOOO0OO0o

»
o

Cw.
30

15

o o

w w
ocofocococoocoByoo

Lab.  Proj.
0 0
0 15
0 0
0 0
15 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Lab.  Proj.
0 15
0 0
0 15

0
0 30
0 0
0 15
0 30
0 0
0 0

15 0
0 15
0 15
0 0
15 0
0 0
0 0
0 0
0 60
45 0
0 0
0 0
0 0

Lab.  Proj.
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
15 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 30
0 0
0 150
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Blok
Podstawowe
Statki Powietrzne
Statki Powietrzne
Statki Powietrzne

Grupa
Obowigzkowe
Obieralne
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Przedmiot

Seminarium dyplomowe inzynierskie
Przedmioty obieralne S7

Metoda Elementéw Skonczonych I
Ryzyko i Niezawodnos$¢ w Lotnictwie i
Kosmonautyce

ECTS Wyk.
2 0
4 30
2 15
2 15

Cw.

0
30
0
15

Lab.  Proj.
0 30
0 0
15 0
0 0
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW140
Filozofia wobec problemdéw wspétczesnosci.
22.11.2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spolecznych, Zaktad
Filozofii

prof. nzw. dr hab. Jan Zubelewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

HES

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Limit liczby studentéw - 150

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

C1. Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i
zagadnieniami z filozofii, etyki. C2. Zdobycie
wiedzy o filozoficzno-spotecznych
uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej. C3.
Zdobycie umiejetnosci w zakresie interpretowania
zjawisk w zakresie filozoficzno-spotecznych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. C4. Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia wielkiej
wagi srodkéw masowego przekazu, ich roli
pozytywnej i negatywnej. C5 . Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rangi
edukacji w zyciu spotecznym.

Patrz tabela 1.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Ogélna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii.
2. Etyka jako filozofia praktyczna. Stanowiska
etyczne. Cnoty kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w
zyciu spotecznym. 4. Kim jest cztowiek? Przeglad
wybranych koncepcji podejmujgcych ten problem.
5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6. Znaczenie
chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara smierci, eutanazja, eksperymenty
na embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie
in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm,
egalitaryzm, etatyzacja zycia, desakralizacja
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Swiata. 9. Rozwdj technologiczny a srodowisko i
kultura duchowa. Nadzieje i zagrozenia zwigzane z
rozwojem technologicznym. 10. Kierunki
antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny. 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 12. Ksztatcenie
permanentne jako wyzwanie dla wspdtczesnego
Swiata. 13. Dziennikarz - wyraziciel opinii czy
najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig
czwartg wiadze? O srodkach masowego przekazu.
Dwa sprawdziany.

Patrz tabela 1.

nie

1. Robert Spaeman Podstawowe pojecia moralne,
ttum. J. Merecki, P. Mikulska, RW KUL, Lublin 2000
(wybrany fragment). 2. Val Dusek, Wprowadzenie
do filozofii techniki, tf. Z. Kasprzyk, Wydawnictwo
WAM, Krakéw 2011 (wybrany fragment). 3.
Cztowiek wobec wyzwan wspdtczesnosci. Upadek
wartosci czy walka o wartos¢? red. J. Mazur, A.
Matecka, K. Sobstyl, UMCS, Lublin 2007 (wybrany
fragment). 4. Zbigniew Musiat, Bogustaw
Wolniewicz, Ksenofobia i wspdlnota. Przyczynek
do filozofii cztowieka, Komoréw 2010 (wybrany
fragment). 5. Maciej ltowiecki, Krzywe zwierciadto.
O manipulacji w mediach, Gaudium, Lublin 2009
(wybrany fragment). 6. Jan Zubelewicz,
Filozoficzna analiza i krytyka pajdocentryzmu
pedagogicznego, OW PW, Warszawa 2008,
(wybrany fragment). 7. Bogustaw Wolniewicz, Z
pedagogiki wyzszej, w: Dydaktyka szkoty wyzszej.
Wybrane problemy, red. U. Schrade, OW PW,
Warszawa 2010 (wybrany fragment).

2

1) Liczba godzin kontaktowych: wyktad - 30 godz.
2) Praca wtasna studenta: 20 godz., w tym: a) 3
godz. - przygotowanie sie do wyktadéw, b) 17
godz. - przygotowanie sie studenta do 2
kolokwidw.

1 punkt ECTS - wyktad 30 godz.

2019-10-01 07:46:18

ML.NW140 WO1
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia

filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian

LiK1_ W20

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 UO1

Potrafi interpretowad informacje w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

LiKl1 _Uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 _UO1

Potrafi interpretowac informacje w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

LiK1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 UO1

Potrafi interpretowad informacje w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

LiK1 U14

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 _KO1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Sprawdzian.

LiK1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140_KO02

Ma swiadomos¢ wagi filozoficzno-spotecznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Sprawdzian.

LiK1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140_KO03

Ma $swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni techniczne;j.

Sprawdzian.

LiK1_K06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 KO3

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej.

Sprawdzian.

LiK1_KO3
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 K04

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw
masowego przekazu, potrafi dostrzec ich
pozytywna i negatywna funkcje.
Sprawdzian.

LiK1_K06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140 KO5
Ma Swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki
zawodowej.
Sprawdzian.
LiK1 KO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW140_KO5
Ma Swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki
zawodowe;.
Sprawdzian.
LiK1_KO04
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NHES1

Nazwa przedmiotu HES 11

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych lub inna
jednostka, ktérej Dziekan powierzyt realizacje
kursu.

Koordynator przedmiotu Szczegdtowe informacje nt. prowadzacego

przedmiot sg podane w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Wiedza ogélna ze szkoty srednie;j.

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Szczego6towe sformutowanie celéw ksztatcenia

podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 2.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Szczegoétowe tresci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 2.

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu

kazdego z proponowanych kurséw.
Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1) Liczba godzin kontaktowych - 30 godz. zajed
osiggnieciem efektéw ksztatcenia audytoryjnych. 2) Praca wtasna studenta - 20

godz., biezgce przygotowywanie sie do zaje¢,
przygotowywanie sie do zaliczenia. Razem - 50
godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1 punkt - 30 godz. zaje¢ audytoryjnych.
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Szczegdtowe efekty ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 07:46:18

Tabela 2. Charakterystyki ksztatcenia
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK708
Problemy cywilizacji zachodu
22.11.2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Sotecznych, Zaktad
Filozofii.

prof. nzw. dr hab. Jan Zubelewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

HES

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Limit liczby studentéw - 150

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

C1. Zapoznanie sie z podstawowymi podziatami w
cywilizacji Zachodu. C2. Zapoznanie sie z
czynnikami destrukcyjnymi w cywilizacji Zachodu.
C3. Zdobycie wiedzy o filozoficzno-spotecznych
uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej. C4.
Zdobycie kompetencji w sprawie uswiadomienia
wielkiej wagi Srodkéw masowego przekazu, ich roli
pozytywnej i negatywnej. C5 . Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rangi
edukacji w zyciu spotecznym.

Patrz tabela 3.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Zrédta cywilizacji Zachodu: filozofia grecka,
wczesne chrzescijanstwo, prawo rzymskie. 2.
Fundamenty cywilizacji Zachodu: chrzescijafnstwo,
nauki przyrodnicze oraz demokracja i technologia.
3. Procesy globalizacyjne w swiecie. 4. Cywilizacja
Zachodu a inne cywilizacje. 5. Dwie strony
cywilizacji Zachodu: zachowawcza i postepowa. 6.
Czynniki rozktadowe: ostabianie sit dosrodkowych i
powiekszanie sit odsrodkowych. 7. Stosunek do
kary smierci, aborcji, eutanazji, klonowania. 8.
Jaka role spetnia "polityczna poprawnos¢"? 9.
Problemy demograficzne w cywilizacji Zachodu.
10. Destrukcyjna rola anarchizmu politycznego,
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

spotecznego, prawniczego, edukacyjnego. 11.
Jednostka w ponowoczesnosci. 12. Rozwdj
technologiczny a kultura duchowa - nadzieje i
zagrozenia. 13. Rola spoteczna inteligencji
technicznej. 14. Szkolnictwo w epoce duchowego
zametu. 15. Rola mediéw. Rola dziennikarzy. Czy
dziennikarze sg czwartg wtadza?

Dwa sprawdziany pisemne.

Patrz tabela 3.

nie

1. P. Buchanan, Smier¢ Zachodu, Wroctaw 2005
(wybrany fragment). 2. Wokot wartosci
europejskich. Wybrane problemy, red. K.
Gutowska, M. Maciejczak, Warszawa 2010
(wybrany fragment). 3. Z. Musiat, B. Wolniewicz,
Ksenofobia i wspdlnota. Przyczynek do filozofii
cztowieka, Komoréw 2010 (wybrany fragment). 4.
B. Wolniewicz, O Polsce i zyciu. Refleksje
filozoficzne i polityczne, Komoréw 2011 (wybrany
fragment).

2

1) Liczba godzin kontaktowych: 30 godz. wyktadu.
2) Praca wtasna studenta: 20 godz., w tym a) 3
godz. - przygotowanie sie do wyktadéw, b) 17
godz. - przygotowanie sie studenta do 2
kolokwidw.

1 punkt ECTS - wyktfad 30 godz.

2019-10-01 07:46:18

ML.NK708 W01

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

LiK1_ W20

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK708 UO1

Potrafi dokonywad interpretacji w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

LiKl1 _Uo1
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708 UO1

Potrafi dokonywad interpretacji w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

LiK1_UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708_UO1

Potrafi dokonywa¢ interpretacji w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian.

LiK1 U114

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708_KO1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Sprawdzian.

LiK1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708_KO02

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej.

Sprawdzian.

LiK1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708 K02

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej.

Sprawdzian.

LiK1 KO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK708_KO03

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw
masowego przekazu, potrafi dostrzec ich
pozytywna i negatywna funkcje.
Sprawdzian.

LiK1 K06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NL.NK708 K04

Ma swiadomos¢ wagi filozoficzno-spotecznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Sprawdzian.

LiK1_KO02
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW101
Algebra z geometrig
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
dr Pawet Olszewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Znajomos¢ programu licealnego matemetyki dla
klas o profilu matematycznym ze szczegdlnym
uwzglednieniem trygonometrii i geometrii
analitycznej.

¢wiczenia - 30 os. /grupa

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Celem zaje¢ jest nauczenie studentéw
postugiwania sie metodami algebry liniowej i
geometrii analitycznej w stopniu podstawowym.
Patrz tabela 4.

Wyktad Oh
Cwiczenia 45h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Algebra liniowa: 1. Liczby zespolone - definicja,
witasnosci, postacie, wzory Moivre'a. 2. Przestrzen
liniowa - definicja, liniowa niezaleznos¢ wektoréw,
baza, wymiar, rozktad wektora w bazie,
przeksztatcenia liniowe. 3. Wielomiany -
podstawowe twierdzenie algebry, rozktad na
czynniki liniowe, wielomiany o wspétczynnikach
rzeczywistych. 4. Macierze - definicja, dziatania i
ich wiasnosci, wyznaczniki, macierz odwrotna,
robwnania macierzowe. 5. Uktady rownan
algebraicznych liniowych - wzory Cramera,
metoda macierzowa, metoda eliminacji Gaussa,
uktad jednorodny, wartosci i wektory wtasne, rzad
macierzy, uktad dowolny (tw. Kroneckera-
Capelli'ego). Geometria analityczna przestrzenna:
1. lloczyny: skalarny, wektorowy i mieszany oraz
ich wiasnosci. 2. Prosta i ptaszczyzna. 3.
Powierzchnie stopnia drugiego - réwnania
kanoniczne, powierzchnie obrotowe,

20/419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

prostokresine, przekroje ptaszczyznami,
ptaszczyzna styczna. Geometria rézniczkowa
przestrzenna: 1. Funkcje wektorowe - pochodna i
jej interpretacja. 2. Krzywe - sposoby opisu,
parametryzacja, parametr naturalny, wzory
Freneta. 3. Tréjscian Freneta.

Student musi zda¢ oba dziaty, tzn. Algebre oraz
Geometrie. Zadania na kolokwium i egzaminie
obejmujg caty zakres sprawdzanego materiatu.
Kolokwium w potowie semestru dotyczy Algebry.
Kazdy, kto zdobedzie co najmniej potowe
punktéw, zdaje w sesji tylko Geometrie. Aby
zaliczy¢ przedmiot nalezy osiggna¢ z kazdego
dziatu minimum 50% punktow.

Patrz tabela 4.

tak

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2
(definicje, twierdzenia, wzory). 2. T. Jurlewicz, Z.
Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2 (przyktady i
zadania). 3. T. Trajdos -Matematyka, cz. Ill. 4. ].
Klukowski, I. Nabiatek - Algebra dla studentdw.

4

1) Liczba godzin kontaktowych 50 godzin, w tym:
a) 45 godzin - udziat w ¢wiczeniach; b) 5 godzin -
udziat w egzaminie. 2) Praca wtasna studenta - 70
godzin, w tym: a) biezgce przygotowanie do
¢éwiczen - 45 godzin; b) przygotowanie do
kolokwium i egzaminu - 25 godzin. RAZEM - 120
GODZIN.

45 godzin prowadzenie ¢wiczen, 5 godzin
przeprowadzanie egzaminu, tagcznie 50 godzin - 2
punkty ECTS .

2019-10-01 07:46:19

ML.NW101 W01

Zna arytmetyke zespolong. Posiada podstawowa
wiedze o wielomianach zmiennej zespolonej.
Kolokwium i egzamin.

LiK1 W01

Kod:
Opis:

ML.NW101 W02

Zna podstawy rachunku macierzowego, teorii
wyznacznikédw oraz metody rozwigzywania
uktadéw réwnan algebraicznych
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

liniowych.Rozumie pojecia wartosci wtasne;j i
wektora wtasnego macierzy.

Kolokwium i egzamin.

LiK1_wo01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 W03

Zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni
liniowych oraz przeksztatcen liniowych.
Kolokwium i egzamin.

LiK1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101l W04

Ma podstawowg wiedze w zakresie geometrii
analitycznej przestrzennej. Zna podstawowe
fakty dotyczgce powierzchni stopnia drugiego
oraz krzywych w przestrzeni.

Egzamin.

LiK1 w01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 UO1

Potrafi wykonywad podstawowe dziatania na
liczbach zespolonych. Umie potegowac i
wyznaczad pierwiastki liczb zespolonych. Potrafi
réwniez rozktada¢ wielomiany na czynniki i
wyznaczac ich pierwiastki.

Kolokwium i egzamin.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 UO2

Potrafi wykonywad operacje na macierzach i
wyznacznikach. Umie wyznaczad rzad macierzy i
rozwigzywad uktady réwnan algebraicznych
liniowych. Potrafi znalez¢ wartosci wiasne i
wektory wtasne macierzy.

Kolokwium i egzamin.

LiK1 _U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101_U03

Potrafi badad liniowg niezaleznos¢ wektoréw oraz
sprawdzad, czy uktad wektoréw stanowi baze
przestrzeni liniowej.

Kolokwium i egzamin.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW101 _UO4

Potrafi opisywac proste i ptaszczyzny w
przestrzeni oraz badac relacje miedzy nimi.
Egzamin.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

ML.NW101 UO5
Umie narysowac powierzchnie stopnia drugiego
na podstawie jej réwnania kanonicznego. Potrafi
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia

wyznaczad parametry krzywych oraz tréjscian

Freneta.
Weryfikacja: Egzamin.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW102

Analiza Matematyczna |

2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
dr Halina Grabarska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej.
Wyktad-150, ¢wiczenia-30/grupa.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest nauczenie podstaw
matematyki wyzszej niezbednych w
zastosowaniach inzynierskich.

Patrz tabela 5.

Wyktad 30h
Cwiczenia 45h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Ciggi liczbowe. Liczba e, przestrzen metryczna,
przyktady przestrzeni metrycznych, zbiezno$¢ w
przestrzeniach metrycznych. Wtasnosci
odwzorowah w przestrzeniach metrycznych.
Wiasnosci funkcji ciggtych w Rn. Pochodna funkcji
rzeczywistej jednej zmiennej, twierdzenia o
pochodnych, tablica pochodnych. Rézniczka
funkcji, pochodne i rézniczki wyzszych rzedéw,
twierdzenie de I’Hospitala. Wiasnosci funkcji
rézniczkowalnych jednej zmiennej rzeczywistej,
twierdzenie Rolle’a, twierdzenie Lagrange’a,
twierdzenie Cauchy’ego. Catka nieoznaczona,
tablica catek, catkowanie przez czesci i przez
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych,
trygonometrycznych oraz niektérych funkcji
niewymiernych. Definicja i wlasnosci catki
oznhaczonej. Zastosowania catek oznaczonych, li ll
twierdzenie podstawowe rachunku catkowego.
Catka niewtfasciwa. Pochodne czastkowe, definicja
rézniczkowalnos$ci odwzorowan, rézniczkowanie
ztozenia odwzorowan w Rn. Rézniczka
odwzorowania, pochodne i rézniczki wyzszych
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

rzeddéw, wzér Taylora, ekstrema funkcji dwéch
zmiennych rzeczywistych. Pochodna kierunkowa,
gradient, twierdzenie o funkcji uwiktane;j.

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w
ramach ¢wiczen, ocena zadah domowych. Na
zakonczenie semestru egzamin. Egzamin jest
przeprowadzany w formie pisemnej (z czescia
teoretyczng i zadaniowg). Student, ktéry dobrze
zaliczyt kolokwia moze by¢ zwolniony z czesci
zadaniowej na egzaminie.

Patrz tabela 5.

tak

Zalecana literatura: 1) W. Zakowski: Matematyka
cz. lill. 2) M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza
matematyczna cz. 1 i ll. 3) W. Stankiewicz:
Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych cz. I. Dodatkowa literatura: -
W.Krysicki, L.Wtodarski: Analiza matematyczna w
zadaniach. - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

7

1) Liczba godzin kontaktowych - 90 godz., w tym:
a) 30 godz. - wyktad; b) 45 godz. - ¢wiczenia; c)
15 godz. konsultacje. 2) Praca wtasne studenta -
105 godz., w tym: a) 30 godz. - przygotowanie sie
do ¢wiczen; b) 15 godz. - przygotowanie sie do
kolokwiéw; c) 15 godz.- zapoznanie sie z
literaturg; d) 30 godz. - zadania domowe; e) 15
godz. - przygotowanie sie do egzaminu. RAZEM -
195 GODZ.

3,5 punktu ECTS - 90 godz, w tym: a) 30 godz. -
wyktad; b) 45 godz. - ¢wiczenia; c) 15 godz. -
konsultacje.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW102_WO01

Zna podstawowe pojecia analizy takie jak
przestrzeh metryczna, zbieznos¢ w przestrzeni
metrycznej, odwzorowania przestrzeni
metrycznych i ich wtasnosci.

Kolokwia i egzamin.

LiK1 W01

Kod:

ML.NW102_WO02
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkgji
jednej zmiennej rzeczywistej.

Kolokwia i egzamin.

LiK1_wo01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102_WO03

Zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej, w tym pierwsze i drugie
twierdzenie podstawowe rachunku catkowego.
Kolokwia i egzamin.

LiK1_ W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 W04

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkgji
wielu zmiennych rzeczywistych, w tym pojecie
pochodnej czgstkowej, pochodnej kierunkowe;j i
gradientu.

Kolokwia i egzamin.

LiK1 w01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 Ul

Potrafi postutugiwac sie funkcjami
elementarnymi jednej zmiennej rzeczywistej,
oblicza¢ granice wiasciwe i niewtasciwe funkgji
oraz badac jej ciggtosd.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U2

Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej
(w tym: pochodne funkcji ztozonej), bada¢d
monotonicznos$¢ i ekstrema funkcji, wyznaczad
réwnanie stycznej do wykresu oraz stosowacd
twierdzenie de I'Hospitala do obliczania granic.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102_U3

Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone za pomocg
twierdzen o catkowaniu przez czesci, catkowaniu
przez podstawienie, potrafi catkowad funkcje
wymierne.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
kolokwium i egzamin.

LiK1 _U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW102_U4

Potrafi oblicza¢ catki oznaczone, umie stosowac
je w geometrii i fizyce. Umie liczy¢ proste cafki
niewtasciwe.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,

26 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

kolokwium i egzamin.
LiK1 U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102_U5

Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe funkcji n
zmiennych, w tym: pochodne czastkowe funkcji
ztozonych oraz wyznacza¢ pochodng kierunkowa.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
zadania domowe i egzamin.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 U6

Potrafi wyznacza¢ ekstrema funkcji dwéch
zmiennych i ptaszczyzne styczng do wykresu
funkcji dwéch zmiennych, umie postugiwad sie
twierdzeniem o funkcji uwiktanej.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach,
zadania domowe i egzamin.

LiK1_U10

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW102 K1

Ma swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Zadania domowe, egzamin.

LiK1 K01
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW104
Fizyka Inzynierska |
2014

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
prof. dr hab. inz. Waldemar Jedral

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty
Sredniej.

Wyktad-150, ¢wiczenia-30/grupa.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest: ¢ przedstawienie
wspdlnego fundamentu, na ktérym opierajg sie
wszystkie dziaty fizyki , « wprowadzenie do fizyk
czgstkowych na Wydziale MEIL, * repetytorium dla
tych, ktérzy w szkole mieli fizyke na niskim

poziomie.

Patrz tabela 6.

Wyktad 15h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad - Wielkosci fizyczne, ich rodzaje i
jednostki. Wielkosci skalarne i wektorowe. Pola
wielkosci fizycznych. PodobieAstwo pél. Zasady
zachowania. Podstawowe oddziatywania. Sposoby
opisu zjawisk fizycznych. Modele fizyczne i
matematyczne. Fale i czastki. Pole, natezenie i
potencjat pola. Pole grawitacyjne,
elektrostatyczne i magnetyczne. Prad staty i
przemienny. Budowa materii. Fizyka mikro- i
makroswiata. Kinetyczna teoria gazéw. Gaz
doskonaty. Cisnienie i temperatura. Dyfuzja. Fale.
Podstawy akustyki i optyki. Predkos¢ fal,
czestotliwos¢ i dtugosé. Efekt Dopplera. Zatamanie
i odbicie fal. Promieniowanie elektromagnetyczne.
Zrédta, widmo promieniowania. Elementy techniki
jadrowej. Ogdlne zasady wykonywania pomiardw i
ocena ich niepewnosci. Cwiczenia -
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Rozwigzywanie prostych zadan z mechaniki, pél
grawitacyjnych i elektrycznych, termodynamiki i
elektrycznosci wg schematu: ¢ zasada (prawo)
fizyki, ktéra nalezy wykorzysta¢, « model
matematyczny (réwnania), * model fizyczny,
rozwigzanie liczbowe (w jednostkach Sl).
Podstawowa jest ocena z ¢wiczen, na ktérg
sktadajg sie: ¢ zaliczone oba kolokwia ¢ aktywnos¢
na ¢wiczeniach. Zaliczenie wyktadu na podstawie
poprawnego rozwigzania zadania domowego,
moze podwyzszy¢ lub obnizy¢ tgczng ocene
zaliczeniowg o = 0,5 .

Patrz tabela 6.

nie

Zalecana literatura: 1. Feynman R. - Feynmana
wyktady z fizyki. Wydawn. Nauk. PWN, 2008. 2.
Jaworski B.M., Detlaf A.A. - Fizyka. Poradnik
encyklopedyczny Wydawn. Nauk. PWN, 2008. 3.
Materiaty na stronie
http://zpnis.itc.pw.edu.pl/Materialy/Karaskiewicz/fi.
Dodatkowa literatura: - Bogusz W., Garbarczyk J.,
Krok F. - Podstawy fizyki. Ofic. Wydawn. Polit.
Warsz., 2005, - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.
http://zpnis.itc.pw.edu.pl/Materialy/Karaskiewicz/fi

3

1. Liczba godzin kontaktowych : 50 godzin, w tym:
a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta: a)
przygotowanie do kolokwium nr 1 - 10 godz., b)
przygotowanie do kolokwium nr 2 - 10 godz., c)
rozwigzanie zadania domowego - 5 godz. Razem -
75 godz. = 3 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 30
godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW104 W1

Zna podstawowe zasady zachowania i rozumie
ich znaczenie jako fundamentu fizyki.

Ocena zadan domowych.

LiK1 W02

Kod:

ML.NW104_W2
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Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma podstawowg wiedze na temat oddziatywan
daleko- i bliskozasiegowych.

Kolokwium nr 1.

LiK1_ W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
proceséw.

Kolokwium nr 1.

LiK1_ W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
procesoéw.

Kolokwium nr 1.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W4

Zna opis matematyczny pél grawitacyjnych
(newtonowskich), elektrostatycznych i
magnetycznych oraz podobienstwa i réznice tych
pol.

Kolokwium nr 1.

LiK1_ W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104_W4

Zna opis matematyczny pél grawitacyjnych
(newtonowskich), elektrostatycznych i
magnetycznych oraz podobiefstwa i réznice tych
pol.

Kolokwium nr 1.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 W5

Rozumie istote reakcji jgdrowych fuzji (syntezy) i
rozszczepienia oraz ma ogélng wiedze o
energetyce jagdrowe;j.

Ocena zadan domowych.

LiK1 W02

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 U1l

Potrafi przeliczy¢ jednostki miar uktadu Sl na
jednostki innych uktadéw i na odwrét.
Kolokwium nr 1.

LiKl1 _Uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW104 U2

Umie budowa¢ modele matematyczne prostych
zjawisk fizycznych (niejednostajne ruchy ciat,
drgania niettumione sprezyny itp.).

Kolokwium nr 1.
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Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104_U2

Umie budowa¢ modele matematyczne prostych
zjawisk fizycznych (niejednostajne ruchy ciat,
drgania niettumione sprezyny itp.).

Kolokwium nr 1.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 U3

Umie zastosowac¢ zasady zachowania i prawa
zmian wielkosci fizycznych do prostych zadah
mechaniki, termodynamiki i elektrotechniki.
Kolokwium nr 2.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104_U4

Potrafi rozwigzad proste przypadki ruchu ciat w
polu grawitacyjnym, elektrostatycznym i
magnetycznym.

Kolokwium nr 2.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW104 U4

Potrafi rozwigzac proste przypadki ruchu ciat w
polu grawitacyjnym, elektrostatycznym i
magnetycznym.

Kolokwium nr 2.

LiK1 U12
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW105
Grafika Inzynierska
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

dr inz. Witold Mirski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej w
zakresie geometrii.

150 studentéw na wyktadzie, 30/grupe na
¢wiczeniach.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Opanowanie podstaw rzutowania prostokatnego.
Wyrobienie wyobraZni przestrzennej. Racjonalne
gospodarowanie przestrzenia.

Patrz tabela 7.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawy rysunku aksonometrycznego.
Odwzorowanie prostych elementéw
geometrycznych i relacji zachodzacych pomiedzy
nimi, przy wykorzystaniu metod geometrii
wykresinej (Rzuty Monge’a). Metoda transformacji
rzutni. Odwzorowanie obrotéw. Odwzorowanie
bryt graniastych i obrotowych. Przekroje i punkty
przebicia powierzchni. Linie przenikania
powierzchni. Tworzenie, przy wykorzystaniu
systemu CAD-3D, ztozonych form przestrzennych
w oparciu o ptaskie figury geometryczne.
Pozytywny wynik sprawdzianéw, kolokwium oraz
prac wykonywanych w trakcie trwania zaje¢, a
takze w domu. Praca wtasna: wykonanie rysunku
aksonometrycznego.

Patrz tabela 7.

nie

Zalecana literatura: 1. Wactaw Mierzejewski -
Geometria Wykresina.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Witryna ZPK

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 30 godzin, w tym:
a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 25 godzin, w tym: a)
przygotowywanie sie do sprawdziandw i
kolokwium - 10 godz., b) przygotowywanie sie do
¢wiczen, realizacja zadah domowych -15 godz.
Razem - 55 godz. = 2 punkty ECTS.

1,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 30
godzin, w tym: a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia
- 15 godz.

Praca wtasna studenta 15 godz. - wykonywanie
rysunku aksonometrycznego. Samodzielnie
rozwigzywanie zadah w trakcie ¢wiczen - 15
godzin. Razem - 30 godzin - 1,2 punktu ECTS.

Przedmiot wymaga systematycznej pracy w ciggu
semestru.
2019-10-01 07:46:19

ML.NW105 W1

Zna podstawy tworzenia rysunku
aksonometrycznego.

Ocena wykonania przez studenta rysunku
aksonometrycznego w ramach zaje¢ oraz w
ramach prac domowych.

LiK1 W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 W2

Zna zasady odwzorowania elementéw
geometrycznych na kilku rzutniach.
Kolokwium.

LiK1 w19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 W3

Zna zasady tworzenie i odwzorowania bryt oraz
powierzchni ll-go stopnia.

Krétkie sprawdziany.

LiK1_w19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 W4

Ma podstawowa wiedze na temat wyznaczania
linii przenikania.

Kolokwium.

LiK1 W19

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

ML.NW105 Ul
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Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wykonad rysunek aksonometryczny.
Ocena wykonania przez studenta rysunku
aksonometrycznego w ramach laboratorium oraz
w ramach prac domowych.

LiK1_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 U2

Potrafi odwzorowa¢ elementy geometryczne i
relacje geometryczne zachodzgce pomiedzy
nimi.

Krétkie sprawdziany.

LiK1_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 U3

Potrafi odwzorowad obrét i przeprowadzi¢ jego
analize.

Krétkie sprawdziany.

LiK1_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105_U4

Potrafi tworzy¢ i odwzorowac powierzchnie Il-go
stopnia.

Krétkie sprawdziany.

LiK1 UO08

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW105 U5

Potrafi wyznaczy¢ linie przenikania powierzchni.
Kolokwium.

LiK1_U08
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW106
Informatyka |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki

prof. dr hab. inz. Jacek Rokicki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Podstawowa znajomos¢ matematyki na poziomie
szkoty Sredniej.

180 os6b wyktad, 12-osobowe grupy laboratoryjne
- 12 oséb.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami
informatyki prostymi algorytmami oraz z
wybranym jezykiem programowania.
Patrz tabela 8.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawowe informacje o systemach
komputerowych. Pakiety biurowe i graficzne w
zakresie typowych potrzeb inzynierskich (obrébka
tekstu, wykresy, rysunki, obrébka danych).
Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C -
wiadomosci wstepne, zmienne i state, operacje
arytmetyczne relacyjne i logiczne, deklaracje
typdw prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujace, instrukcje
wejscia - wyjscia, funkcje biblioteczne,
podprogramy, struktury. Podstawowe algorytmy
kombinatoryczne i numeryczne.

2 sprawdziany z umiejetnosci pisania programéw
w jezyku C, punktowy system oceny pracy i
postepdéw studenta na zajeciach laboratoryjnych,
indywidualny projekt semestralny. Praca wtasna:
np. projekt polegajacy na napisaniu i
uruchomieniu prostego programu w jezyku C,
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 8. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

realizujgcego zadanie z zakresu
analizy/algebry/geometrii/kombinatoryki.

Patrz tabela 8.

nie

Zalecana literatura: 1) Oualline, Steve, Jezyk C,
Programowanie, LTP Warszawa 2002. 2) Schildt,
Herbert, Jezyk C, O Reilly, 2003. Dodatkowa
literatura: - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.
http://c-cfd.meil.pw.edu.pl/ccfd/index.php?item=6

5

1) Liczba godzin kontaktowych: 70, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) laboratoria - 30 godz., c)
konsultacje - 10 godz. 2) Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) 20 godz. - biezace
przygotowywanie sie do laboratoriéw i wyktadéw,
b) 10 godz. - realizacja zadan domowych, c) 20
godz. - przygotowanie sie do 2 kolokwiéw. Razem
- 125 GODZ.

3 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 70,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) laboratoria - 30
godz., c) konsultacje - 10 godz.

2 punkty ECTS - 55 godzin, w tym: a) 30 godz. -
udziat w laboratoriach, b) 15 godz. - biezgce
przygotowywanie sie do laboratoriéw, c) 10 godz.
- realizacja zadah domowych.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW106 W1

Ma wiedze w zakresie podstaw jezyka C.

2 kolokwia oraz biezaca praca na laboratorium.
LiK1 w03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106 W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie
wykorzystania systemu operacyjnego.

2 kolokwia oraz biezgca praca na laboratorium.
LiK1_wWo03

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106 Ul

Potrafi stworzy¢ prosty program w jezyku C.

2 kolokwia oraz biezgca praca na laboratorium.
LiK1 U10

Kod:
Opis:

ML.NW106_Ul
Potrafi stworzy¢ prosty program w jezyku C.
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Tabela 8. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2 kolokwia oraz biezgca praca na laboratorium.
Lik1 Ul1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U2

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie matematyczne
tworzac program w jezyku C.

2 kolokwia oraz biezaca praca na laboratorium.
LiK1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U2

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie matematyczne
tworzac program w jezyku C.

2 kolokwia oraz biezgca praca na laboratorium.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U2

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie matematyczne
tworzac program w jezyku C.

2 kolokwia oraz biezaca praca na laboratorium.
LiKl1 U1l1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U3

Potrafi wykorzystad proste i zaawansowane
funkcje edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego.
Biezgca praca na laboratorium.

LiK1_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U3

Potrafi wykorzystad proste i zaawansowane
funkcje edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego.
Biezgca praca na laboratorium.

LiK1 UO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U3

Potrafi wykorzystad proste i zaawansowane
funkcje edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego.
Biezgca praca na laboratorium.

LiK1_U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106_U3

Potrafi wykorzystad proste i zaawansowane
funkcje edytora tekstu i arkusza kalkulacyjnego.
Biezgca praca na laboratorium.

LiK1 U1l

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW106 K1

Potrafi przy wykorzystaniu narzedzi
komputerowych rozwigza¢ prosty problem
matematyczny.

Praca domowa.

LiK1 K05
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW107
Materiaty |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
dr hab. inz. Katarzyna Konopka, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

1 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Poznanie charakterystyk gtéwnych grup
materiatowych tj. metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw z uwzglednieniem
m.in. poziomu wskaznikéw wytrzymatosciowych,
podatnosci degradacyjnej czy ceny oraz podstawy
ksztattowania ich wiasciwosci. Poznanie typowych
zastosowah grup materiatéw lub wybranych
materiatéw. Zapoznanie sie z metodyka doboru
materiatéw na konkretne konstrukcje.

Patrz tabela 9.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Materiaty sa endemiczne dla wszystkich
specjalnosci inzynierskich i bez nich inzynier nie
moze wykonywad swego zawodu dlatego tez
przedmiot MATERIALY | prowadzony jest na
pierwszym semestrze 1. roku studiéw dla studiéw
inzynierskich na Wydziale MEL i ma stanowi¢
podstawe do zrozumienia oddziatywan obcigzen
na konstrukcje inzynierska bedaca w eksploatacji.
Inzynier mechanik realizujgcy swoje koncepcje i
projekty dokonuje wyboru wsrédd licznego zbioru
materiatéw konstrukcyjnych lub funkcjonalnych.
Btedy w dokonanym wyborze podczas procesu
eksploatacji mogg zamanifestowac sie
uszkodzeniem a nawet zniszczeniem
zaprojektowanej konstrukcji a wiec wptywajg na
bezpieczehstwo eksploatacji. Dlatego bardzo
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Opis przedmiotu

wazne jest zrozumienie obcigzen lub warunkdéw
pracy powodujacych uszkodzenie lub zniszczenie
konstrukcji w przypadku nieprawidtowego wyboru
materiatu. W pracy zawodowej inzynier mechanik
moze odwotywac sie do konsultacji czy tez
pomocy specjalistéw z dziedziny
materiatoznawstwa jednak w czasie wyktadu musi
naby¢ umiejetno$¢ formutowania probleméw
materiatowych przez okreslenie warunkdéw pracy
konstrukcji w sposdéb zrozumiaty dla specjalisty.
Dla wspétczesnych konstrukcji okresla sie takie
parametry materiatu jak cena, stosunek
wskaznikéw wytrzymatosciowych do masy
jednostkowej, mozliwosci zagospodarowania
odpadéw produkcyjnych oraz wyrobdéw po okresie
ich eksploatacji wyrazone poprzez tzw.
ekologicznego obcigzenia srodowiska.
Wymienione parametry stanowig o
konkurencyjnosci konstrukcji. W ramach wyktadu
scharakteryzowane zostang najwazniejsze grupy
materiatéw konstrukcyjnych (tj. metale, polimery,
ceramika, kompozyty) z uwzglednieniem podstaw
ksztattowania ich wiasciwosci. Wazne jest
przekazanie studentom aby przy wyborze
materiatéw traktowali réwnorzednie rézne ich
rodzaje tak, aby funkcja celu mogta by¢
zrealizowana przy najmniejszych kosztach
materiatowych i eksploatacyjnych. Nie jest
wystarczajgce sieganie wytgcznie do banku
danych o wtasciwosciach materiatéw, poniewaz w
ten sposéb uzyskane informacje w wiekszosci
przypadkéw moga stuzy¢ tylko do wstepnego
wytypowania jednego lub kilku materiatéw. Chcagc
analizowa¢ materiat wygodnie jest rozréznic
siedem kolejnych szczebli zorganizowania materii:
czgstke elementarng, jadro atomowe, atom,
czgsteczke (molekute), faze, mikrostrukture oraz
konstrukcje. Konstrukcje jako twér materialny
nalezy rozumiec¢ przez pryzmat wymienionych
szczebli zorganizowania materii przy czym faza i
mikrostruktura maja dla materiatu znaczenie
naczelne, gdyz z nich wynika wiekszos¢ jego
uzytecznych wtasciwosci. Ze wzgledu na
powyzsze w tresci wyktaddéw szerzej zostanag
przedstawione wtasnie te dwa szczeble hierarchii.
W tresci 30 godzin wyktadu zawarto wiedze
podstawowg oraz wiadomosci inzynierskie. Ponizej
wyszczegdlniono rozwazane problemy. Czastki
elementarne materii. Budowa atomu. Klasyfikacja
pierwiastkdw chemicznych. Wigzania miedzy
atomami. Uktady krystalograficzne, typy sieci
przestrzennej. Podstawowe grupy materiatéw.
Metale i ich stopy. Polimery. Materiaty
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

ceramiczne. Kompozyty. Historyczne znaczenie
materiatéw inzynierskich. Interdyscyplinarny
charakter nauki o materiatach. Aktualne tendencje
a zastosowaniu materiatéw. Przedstawienie
metodyki postepowania przy doborze materiatu.
Gtéwne czynniki decydujace o doborze
materiatéw. Dobér materiatéw jako podstawowy
cel nauki o materiatach. Poréwnanie wiasnosci i
wtasdciwosci materiatéw przynaleznych do réznych
grup materiatowych. Poréwnanie gestosci i
wytrzymatosci materiatéw. Poréwnanie
wytrzymatosci i odpornosci na pekanie
materiatéw. Poréwnanie modutu sprezystosci i
gestosci materiatéw. Poréwnanie modutu
sprezystosci i wspétczynnika ttumienia.
Poréwnanie wytrzymatosci materiatéw w
podwyzszonej i obnizonej temperaturze.
Poréwnanie przewodnosci cieplnej i
rozszerzalnosci cieplnej materiatéw. Mozliwosci
zastosowania materiatéw inzynierskich w
warunkach zuzycia. Poréwnanie odpornosci na
zuzycie materiatéw stosowanych na tozyska.
Poréwnanie odpornosci na korozje materiatow.
Komputerowe wspomaganie doboru materiatéw.
Poréwnanie wytrzymatosci i energochtonnosci
witasciwej materiatéw. Koszty wtasciwe
podstawowych grup materiatéw technicznych.
Poréwnanie wytrzymatosci i wzglednych kosztéw
materiatéw. Udziat kosztéw materiatowych w
kosztach wtasciwych réznych grup produktéw.
Projektowanie inzynierskie z uwzglednieniem
rodzajéw uszkodzenia podczas eksploatacji
produktéw. Strategiczne przysztoSciowe zadania
inzynierii materiatowej.

Ocena z przedmiotu stanowi sume 60% oceny z
kolokwium odbywajgcego sie na 13 wyktadzie
(czas trwania 60 minut) oraz 40% oceny z
opracowania wtasnego tematéw rozdanych na 4.
wyktadzie. Niemozliwe jest natomiast pisanie
kolokwium w innej z grup. Wyniki kolokwium
podane zostang na poczatku 14 wyktadu . Kilka
ostatnich minut drugiej godziny wyktadu zostanie
poswieconych ustaleniu terminu kolokwium
poprawkowego dla zainteresowanej grupy
studentéw. Praca wtasna: opracowanie wiasne
dotyczgce problematyki dobory materiatéw na
elementy przyktadowych konstrukcji. Tematy dla
grup zostanag wydane na 4. wyktadzie.
Opracowania wykonywane sg w grupach
zgodnych z podziatem dziekanskim. Ewentualne
przeniesienia mozliwe po uzgodnieniu z
prowadzgacym.

Patrz tabela 9.
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Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 9. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

tak

Zalecana literatura: 1) Ashby Michael F., Jones
David R.H.: Materiaty inzynierskie. Tom1. WNT.
Warszawa, 2004. 2) Dobrzanski L.A.: Materiaty
inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT.
Warszawa, 2006. 3) Dobrzanski L.A.: Podstawy
nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty
inzynierskie z podstawami projektowania
materiatowego. WNT. Warszawa, 2004.
Dodatkowa literatura: 1) Gruin I.: Materiaty
polimerowe. Wydawnictwo naukowe PWN.
Warszawa,2003. 2) Przybytowicz K., Przybytowicz
J.: Materiatoznawstwo w pytaniach i
odpowiedziach. WNT. Warszawa, 2007. 3)
Blicharski M. Wstep do inzynierii materiatowe;j.
WNT. Warszawa, 2006. 4) Jurkowska B., Jurkowski
B.: Praktyczne materiatoznawstwo. Pytania
kontrolne z komentarzem. Wyd. Wyzsza Szkota
Komunikacji. 2003. 5) Materiaty udostepnione
przez wyktadowce: http://www.meil.pw.edu.pl/zsis/
ZSiS/Dydaktyka/Prowadzone-przedmioty/MAT-1 .

2

1) Liczba godzin bezposrednich: 32, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) konsultacje - 2 godz. 2)
Praca wtasna - 28 godz., w tym: a) przygotowanie
do kolokwium - 16 godz. b) przygotowanie
opracowania wiasnego - 12 godz. Razem - 60
godz.

1, 3 punktu ETCS - liczba godzin bezposrednich:
32, w tym: a) wyktad - 30 godz., b) konsultacje - 2
godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW107_W1

Zna charakterystyki gtéwnych grup
materiatowych tj. metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw z
uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikéw
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej
czy ceny.

Kolokwium.

LiK1 w02

Kod:

ML.NW107_W1
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Tabela 9. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna charakterystyki gtéwnych grup
materiatowych tj. metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw z
uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikéw
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej
czy ceny.

Kolokwium.

LiK1_WO04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_W?2

Zna zaleznosci pomiedzy budowg materiatéw a
ich wiasciwos$ciami.

Kolokwium.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_W2

Zna zaleznosci pomiedzy budowg materiatéw a
ich wtasciwosciami.

Kolokwium.

LiK1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_W3

Zna charakterystyczne wtasciwosci
poszczegdlnych grup materiatéw i mozliwosci ich
modyfikacji.
Kolokwium.
LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_W3

Zna charakterystyczne witasciwosci
poszczegdlnych grup materiatéw i mozliwosci ich
modyfikacji.
Kolokwium.
LiK1_ W04

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i Zrédet
literaturowych sformutowa¢ wymagania co do
materiatu dla danej aplikacji.

Kolokwium.

LiK1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U1l

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i zrédet
literaturowych sformutowa¢ wymagania co do
materiatu dla danej aplikacji.

Kolokwium.

LiK1 _U19

Kod:
Opis:

ML.NW107_Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i Zrédet
literaturowych sformutowaé¢ wymagania co do
materiatu dla danej aplikaciji.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium.
Lik1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U2

Umie korzystad z baz materiatowych i metodyki
doboru materiatu.

Kolokwium.

LiK1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U2

Umie korzysta¢ z baz materiatowych i metodyki
doboru materiatu.

Kolokwium.

LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U3

Umie do danej grupy materiatéw dobrac obrébke
cieplna.

Kolokwium.

LiK1 U19
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW108

Nazwa przedmiotu Mechanika |

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Ryszard Maronhski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych statyki z wykorzystaniem
rachunku wektorowego. Nauczenie metodyki
rozwigzywania zadan.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 10.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity,

para sit. Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja
uktaddéw sit i momentéw. Réwnania rownowagi ciat
obcigzonych dowolnym ukfadem sit i momentéw.
Tarcie poslizgowe i toczne. Geometria mas.

Metody oceny Przedmiot konczy sie zaliczeniem. Jest 3-5
zapowiadanych kolokwiéw. Zalicza nie mniej niz
50%. Dla oséb, ktére nie zaliczyty przewidziana
jest zbiorcza praca kontrolna z materiatu
obejmujgcego caty semestr.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 10.

Egzamin nie

Literatura Zalecana literatura: 1. J.Leyko: Mechanika ogdlna.
PWN 1978. 2. J.Leyko, J.Szmelter (red.): Zbior
zadan z mechaniki ogélnej, t 1i Il. PWN, Warszawa,

1983. 3. .W.Mieszczerski: Zbiér zadan z
mechaniki. PWN, Warszawa, 1969. 4. R.Romicki:
Rozwigzania zadan z mechaniki zbioru
I.W.Mieszczerskiego. PWN, Warszawa, 1971. 5.
F.P. Beer, E.R. Johnston. Vector mechanics for
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

engineers. McGraw-Hill, 1977. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

3

1. Liczba godzin kontaktowych : 32, w tym: a)
wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godzin, w tym: a) przygotowywanie sie
studenta do kolokwiéw 20 godz., b)
przygotowywanie sie do ¢wiczen (realizacja zadah
domowych) 20 godz. Razem - 72 godz. = 3 punkty
ECTS.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych :
32, w tym: a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia -
15 godz., c) konsultacje - 2 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW108 W01

Student ma podstawowa wiedze o sitach,
momentach sit, parach sit. Wie co to jest tarcie
poslizgowe i toczne, geometria mas.

Kolokwia.

LiK1_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 W01

Student ma podstawowg wiedze o sitach,
momentach sit, parach sit. Wie co to jest tarcie
poslizgowe i toczne, geometria mas.

Kolokwia.

LiK1_ W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 W02

Student wie jak wykorzysta¢ rachunek
wektorowy w zagadnieniach ze statyki .
Kolokwia.

LiK1 wo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 W02

Student wie jak wykorzysta¢ rachunek
wektorowy w zagadnieniach ze statyki .
Kolokwia.

LiK1 WO05

Kod:

ML.NW108_WO03
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Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym wie czym sie réznig
zagadnienia statycznie wyznaczalne od
statycznie niewyznaczalnych.

Kolokwia.

LiK1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 W03

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym wie czym sie réznia
zagadnienia statycznie wyznaczalne od
statycznie niewyznaczalnych.

Kolokwia.

LiK1_wW19

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 _UO1

Student potrafi rozwigzywad proste problemy z
zakresu statyki, w szczegdélnosci umie uwalniac
od wiezéw, redukowad uktady sit i momentéw
oraz uktadac réwnania réwnowagi ciat
obcigzonych dowolnym uktadem sit i momentéw.
Kolokwia.

LiK1 _U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 UO1

Student potrafi rozwigzywac proste problemy z
zakresu statyki, w szczegélnosci umie uwalniad
od wiezéw, redukowac uktady sit i momentéw
oraz uktadac réwnania réwnowagi ciat
obcigzonych dowolnym uktadem sit i momentéw.
Kolokwia.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 U02

Student potrafi wykorzysta¢ rachunek wektorowy
w statyce niutonowskie;.

Kolokwia.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 _UO02

Student potrafi wykorzystad rachunek wektorowy
w statyce niutonowskie;.

Kolokwia.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 _UO3

Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci
metod statyki niutonowskie;j.

Kolokwia.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

ML.NW108_UO3
Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci
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Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia
metod statyki niutonowskie;j.
Weryfikacja: Kolokwia.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U220
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.NW108 K01

Opis: Student umie komunikowac¢ sie w zakresie
dotyczgacym statyki.

Weryfikacja: Kolokwia.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 KO5

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW109
Ochrona Srodowiska
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Maszyn i Urzadzeh Energetycznych.
prof. dr hab. inz. Krzysztof Badyda

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

1 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Ogdlna wiedza na poziomie szkoty Srednigj -
egzamin maturalny, w tym z zakresu matematyki,
fizyki.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej skali
wptywu instalacji przemystowych, szczegdlnie
energetycznych na srodowisko oraz wptywu
regulacji prawnych stuzgcych ochronie srodowiska
na stosowane technologie. Przedstawienie
zagrozen dla zdrowia w wyniku oddziatywania
czynnikéw szkodliwych, w tym: promieniowania i
hatasu oraz metod ich oceny.

Patrz tabela 11.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Ochrona srodowiska - problemy prawne,
techniczne i ekonomiczne. Zagrozenia dla
Srodowiska wynikajgce z rozwoju
demograficznego i technologicznego. Elementy i
skala wptywu na otoczenie charakterystyczne dla
technologii stosowanych obecnie w przemysle.
Zakres i skala zagrozen dla Srodowiska
zwigzanych z transportem, w tym: lotniczym.
Miedzynarodowe i krajowe regulacje stuzgce
ochronie srodowiska. Ekonomia w ochronie
srodowiska. Rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen. Podstawowe grupy metod
ochrony srodowiska w przemysle i transporcie
(atmosfera, hydrosfera, litosfera, promieniowanie,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

hatas). Zagospodarowanie i utylizacja odpaddéw.
Kolokwium zaliczeniowe (test).

Patrz tabela 11.

nie

Materiaty z wyktadu udostepniane przed
zaliczeniem na stronie http://www.itc.pw.edu.pl.
www.itc.pw.edu.pl

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 32, w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) konsultacje - 2 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 20 godzin -
przygotowywanie sie studenta do kolokwidw.
Razem - 52 godz. = 2 punkty ECTS.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych :
32, w tym: a) wyktady - 30 godz., b) konsultacje -
2 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW109 W1

Zna podstawowe zagrozenia dla $rodowiska
wynikajgce z rozwoju demograficznego i
technologicznego.

Test zaliczeniowy.

LiK1_ w20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W2

Posiada elementarng wiedze o wptywie instalacji
przemystowych, w tym energetycznych oraz
transportu (lotniczego) na podstawowe elementy
srodowiska.

Test zaliczeniowy.

LiK1_W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW109 W3

Zna rodzaje pospolitych zanieczyszczen
powietrza oraz ich szkodliwosé: SO2, NOX, CO,
sadza, weglowodory, CO2.

Test zaliczeniowy.

LiK1 W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW109 W4

Zna podstawowe informacje o mechanizmach
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenh.

Test zaliczeniowy.

LiK1 W20
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Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW109 W5

Opis: Ma podstawowg wiedze o miedzynarodowych i
krajowych regulacjach prawnych z zakresu
ochrony srodowiska.

Weryfikacja: Test zaliczeniowy.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 W20

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW109 W6

Opis: Zna podstawowe problemy zwigzane z systemem
finansowania ochrony Srodowiska.

Weryfikacja: Test zaliczeniowy.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 W20

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW109 W7

Opis: Zna podstawowe grupy metod ochrony

srodowiska w przemysle i transporcie (atmosfera,
hydrosfera, litosfera, promieniowanie, hatas).

Weryfikacja: Test zaliczeniowy, praca na zajeciach.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 W20

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW109 W8

Opis: Ma ogdlng wiedze o wybranych technologiach
ochrony powietrza, utylizacji odpadéw
przemystowych.

Weryfikacja: Test zaliczeniowy, praca na zajeciach.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 W20

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ML.NW109 Ul

Opis: Potrafi oceni¢ wptyw wybranych Zrédet hatasu na
organ stuchu cztowieka w oparciu o podane
parametry.

Weryfikacja: Test zaliczeniowy, praca na zajeciach.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U14

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW109 U2

Opis: Potrafi ocenic¢ skale emisji do atmosfery
bedacych wynikiem spalania typowych paliw.

Weryfikacja: Test zaliczeniowy, praca na zajeciach.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U14

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW109 U3

Opis: Umie wskaza¢ efektywne i nieracjonalne
oddziatywania stuzgce redukcji emisji.

Weryfikacja: Test zaliczeniowy, praca na zajeciach.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U14

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.NW109 K1

Opis: Zna zagadnienia ochrony $srodowiska w
energetyce i ich wptyw na inne sektory, potrafi
przedstawic¢ informacje dla 0séb nie zwigzanych
z energetyka.
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Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja: Praca na zajeciach, test zaliczeniowy.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 K02

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWf1
Wychowanie fizyczne |
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.
Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF

WF

Obowigzkowy
polski

1 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 12. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 12.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 12.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS).

2019-10-01 07:46:18

52 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NHES2

Nazwa przedmiotu HES 12

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych lub inna
jednostka, ktérej Dziekan powierzyt realizacje
kursu.

Koordynator przedmiotu Szczegdtowe informacje nt. prowadzacego

przedmiot sg podane w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza ogélna ze szkoty srednie;j.

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Szczego6towe sformutowanie celéw ksztatcenia

podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 13.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Szczegoétowe tresci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 13.

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu

kazdego z proponowanych kurséw.
Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1) Liczba godzin kontaktowych - 30 godz. zajed
osiggnieciem efektéw ksztatcenia audytoryjnych. 2) Praca wtasna studenta - 20

godz., biezgce przygotowywanie sie do zaje¢,
przygotowywanie sie do zaliczenia. Razem - 50
godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1 punkt - 30 godz. zaje¢ audytoryjnych.
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Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Szczegdtowe efekty ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 07:46:18

Tabela 13. Charakterystyki ksztatcenia
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW145
Podstawy Gospodarki Rynkowej
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych, Zakfad
Polityki Spoteczno - Gospodarcze;.

doc. dr Alina Naruniec

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

HES

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

C1. Zapozna¢ ze sposobem funkcjonowania
gospodarki rynkowej. C2. Objasni¢ pozycje
gospodarstw domowych i przedsiebiorstw. C3.
Zapoznac z rolg panstwa i mechanizmu
rynkowego. C4. Wyrobi¢ umiejetnosci w zakresie
oceny zjawisk gospodarczych na podstawie
wskaznikéw ekonomicznych. C5. Zapozna¢ z
modelami wspétczesnej gospodarki rynkowej.
Patrz tabela 14.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Wspdiczesne systemy gospodarcze.
Gospodarka rynkowa i jej typy. 2 godz. 2.
Ekonomiczna rola wspétczesnego panhstwa. Dwa
modele wspdtczesnego panstwa. Interes
publiczny. 2 godz. 3. Rynek. Podstawowe pojecia i
rodzaje rynkéw. Czynniki wptywajgce na popyt i
podaz, ingerencja panstwa w mechanizm cenowy.
2 godz. 4. Przedsiebiorstwo. Istota, formy i funkcje
przedsiebiorstwa. Rachunek kosztéw i korzysci.
Wybér optymalnego poziomu produkcji. 2 godz. 5.
Czynniki produkcji. Praca, kapitat, ziemia. Kapitat
rzeczowy i finansowy, rynek ziemi. Kreatywnosc¢
jako zasoby intelektualne. - 2 godz. 6. Rynek
pracy. Pojecie rynku pracy i uwarunkowania
zatrudnienia. Istota i rodzaje bezrobocia. Ptace,
rola zwigzkéw zawodowych na rynku pracy. - 2
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

godz. 7. Rynek kapitatowy. Rola rynku
kapitatowego w gospodarce. Funkcjonowanie
Gietdy Papieréw Wartosciowych w Warszawie. - 1
godz. 8. Sprawdzian - 1 godz. 8. Rachunek
dochodu i produktu narodowego. Produkt krajowy
i produkt narodowy. Podziat dochodu narodowego.
Model réwnowagi makroekonomicznej. 9. Wzrost
rozwéj gospodarczy. Czynniki wzrostu
gospodarczego. Mierniki wzrostu i rozwoju
gospodarczego. Pojecie cyklu koniunkturalnego.
Sytuacja gospodarcza w Polsce i na Swiecie. 10.
Budzet panstwa i polityka fiskalna. System
podatkowy panstwa. - 2 godz. 11. Pienigdz i
system bankowy. Bank centralny i banki
komercyjne. Polityka monetarna - 2 godz. 12.
Inflacja i jej skutki. Inflacja a polityka ekonomiczna
panstwa - 2 godz. 13. Handel zagraniczny.
Polityka handlowa, bilans ptatniczy, kurs
walutowy, integracja gospodarcza. - 2 godz. 14.
Globalizacja proceséw gospodarczych - 1 godz.
15. Sprawdzian 1 godz.

Zasady wystawiania ocen z sprawdzianu
pisemnego (test wielokrotnego wyboru) : 2,0 -
student nie uzyskat 51% punktéw mozliwych do
zrealizowania w ramach przedmiotu, co oznacza
zaréwno brak wiedzy, jak umiejetnosci i
kompetencji na poziomie dostatecznym, 3,0 -
student uzyskat co najmniej 51% punktéw z
kolokwiéw na poziomie zadowalajagcym, 3,5 -
student posiada wiedze, umiejetnosci i
kompetencje takie jak na ocene 3, jednak umie
operowad wiedzg o wiekszym zakresie
szczegbtowosci; uzyskat co najmniej 60%
punktéw, 4,0 - student posiada wiedze,
umiejetnosci i kompetencje takie jak na ocene 3,5
a ponadto uzyskat co najmniej 70% punktéw na
poziomie zadowalajgcym, 4,5 - student posiada
wiedze, umiejetnosci i kompetencje takie, jak na
ocene 4,0, a ponadto uzyskat co najmniej 80%
punktéw na poziomie zadowalajacym, 5,0 -
student posiada petny zakres wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji wymienionych jako tresci
programowe; a ponadto uzyskat co najmniej 90%
punktéw na poziomie zadowalajgcym.

Patrz tabela 14.

nie

Podstawowa: 1. S. Marciniak (red.).: ,Makro i
mikroekonomia. Podstawowe problemy”, PWN,
Warszawa, 2013. 2. Milewski R., Kwiatkowski E.
(red.), Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa 2008.
Uzupetniajgca: 1. H.Ch. Binswanger, Spirala
wzrostu, ZYSK | S-Ka Wydawnictwo, Poznanh 2011.
2. D. Kahneman, Putapki myslenia, o mysleniu
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Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

szybkim i wolnym, Media Rodzina Sp. z 0.0.,
Poznanh 2012.

2

1) Liczba godzin kontaktowych: 32, w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) konsultacje - 2 godz. 2)
Praca wtasna - 26 godz., w tym: a) przygotowanie
do zaje¢ - 4 godz.; b) korzystanie z materiatéw
dodatkowych i pomocniczych - 12 godz.; c)
przygotowanie do 2 sprawdzianéw- 10 godz.
RAZEM - 58 godz.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 32,
w tym: a) wyktad - 30 godz.; b) konsultacje - 2
godz.

2019-10-01 07:46:18

ML.NW145 W03

Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

Sprawdzian.

LiK1 W21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW145 W03

Ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

Sprawdzian.

LiK1_ W23

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW145 UO1

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje oraz
analizowac zjawiska gospodarcze i ich wptyw na
system spoteczno-gospodarczy.

Sprawdzian.

LiK1_uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW145 U0l

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje oraz
analizowad zjawiska gospodarcze i ich wptyw na
system spoteczno-gospodarczy.

Sprawdzian.

LiKl1 U1l6
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Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.NW145 K01

Opis: Student ma potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych.

Weryfikacja: Sprawdzian.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 K01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW145 K02

Opis: Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie

ekonomiczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Weryfikacja: Sprawdzian.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 K02

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Kod przedmiotu ML.NW146

Nazwa przedmiotu Przedsiebiorczos¢ w praktyce

Wersja przedmiotu 2014

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych.
Koordynator przedmiotu dr Matgorzata Stawicka

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru
Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Cele przedmiotu: C1. Zapoznanie sie z
podstawowymi pojeciami i zagadnieniami z
zakresu przedsiebiorczosci. C2. Zapoznanie sie z
typami przedsiebiorstw oraz sektorami mikro,
matych i srednich przedsiebiorstw. C3. Zapoznanie
sie z podstawami formami organizacyjno-
prawnymi oraz systemem podatkowym
dotyczacym potrzebnych przedsiebiorcy. C4
Zdobycie wiedzy o podstawowych aspektach
dotyczacych prawa pracy, praw pracowniczych
oraz obowigzkdéw przedsiebiorcy w zakresie
systemu ubezpieczen spotecznych. C5. Zdobycie
umiejetnosci w zakresie przygotowywania
biznesplanu organizowanej dziatalnosci
gospodarczej. C6. Uswiadomienie wagi
strategicznego myslenia i strategii
konkurencyjnosci w podejmowaniu przedsiewziec
biznesowych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 15.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia 1. Istota przedsiebiorstwa i jego dziatalnosci. 2.

Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw. 3.
Cele i funkcje zarzadzania dziatalnoscig
gospodarczg przedsiebiorstwa. 4. Procesy
innowacyjne w przedsiebiorstwie. 5. Potencjat i
kapitat w przedsiebiorstwie. 6. Gospodarowanie
majgtkiem trwatym i obrotowym w
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

przedsiebiorstwie. 7. Organizacja dziatalnosci
marketingowej przedsiebiorstwa. 8. Biznesplan -
istota, funkcja i cele sporzgdzania biznesplanéw.
9. Struktura i elementy sktadowe biznesplanu.
Zasady metodycznego przygotowania
biznesplanu. 10. Globalizacja przedsiebiorstwa.
11. Prezentacja prac wiasnych - biznes planéw.
12.Sprawdzian.

Metody oceny (F - formujgca, P -
podsumowujgca): Fs - ocena formujgca ze
sprawdzianu pisemnego, Fw - ocena formujgca za
prace wtasng, P - ocena podsumowujaca,
wystawiana na podstawie ocen formujgcych.
Patrz tabela 15.

nie

Literatura podstawowa: 1. Targalski J.,(red. nauk.),
Przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie matym i Srednim
przedsiebiorstwem, Difin, Warszawa 2014. 2.
Oniszczuk-Jastrzabek A., Przedsiebiorczos¢ w
budowaniu zdolnosci konkurencyjnej
przedsiebiorstwa, Wydawnictwo Uniwersytety
Gdanhskiego, Gdansk 2013. 3. Godziszewski B.,
Haffer M., Stankiewicz M., Sudot S.,
Przedsiebiorstwo. Teoria i praktyka zarzadzania.
PWE Warszawa 2011. Literatura uzupetniajaca: 1.
Olszewska B., Czarnecki M., Piwoni-Krzeszowska
E., (red. nauk.), Przedsiebiorstwo jako organizacja
uczgca sie, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego, Wroctaw 2013. 2. Cieslik J.,
Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢
wtasny biznes, Wydawnictwo Akademickie i
Profesjonalne sp. z 0.0., Warszawa 2010. 3. Duraj
J., Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa, PWE,
Warszawa 2004. 4.Tokarski A., Tokarski M., Wéjcik
J., Jak solidnie przygotowac profesjonalny
biznesplan, CeDeWu Sp. z 0.0., Warszawa 2007.

2

1) Godziny kontaktowe - 32 godz., w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) konsultacje - 2 godz. 2)
Praca wtasna - 26 godz., w tym: a) przygotowanie
do zajec - 2 godz.; b) przygotowanie pracy wtasnej
(biznes planu) - 18 godz. c) przygotowanie do
sprawdzianu - 6 godz. RAZEM: 58 godz.

1,3 punktu ECTS - godziny kontaktowe - 32 godz.,
w tym: a) wyktad - 30 godz.; b) konsultacje - 2
godz.

0,5 punktu ECTS - przygotowanie pracy wtasnej
(biznes planu), 18 godz.
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Opis przedmiotu
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 15. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 07:46:18

ML.NW146 W1

Student ma podstawowa wiedze niezbedna do
rozumienia ekonomicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian pisemny, praca wifasna -
przygotowanie biznesplanu.

LiK1 W20

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 W1

Student ma podstawowg wiedze niezbedng do
rozumienia ekonomicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu.

LiK1 W21

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 W1

Student ma podstawowg wiedze niezbedng do
rozumienia ekonomicznych uwarunkowah
dziatalnosci inzynierskiej.

Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu.

LiK1 W23

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146_W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym: zarzgdzania jakoscia, i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
Sprawdzian pisemny, praca wifasna -
przygotowanie biznesplanu.

LiK1_W20

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym: zarzgdzania jakoscia, i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu.

LiK1 W21

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 W2

Student ma podstawowg wiedze dotyczacag
zarzadzania, w tym: zarzadzania jakoscia, i
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.
Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu.

LiK1 W23
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Tabela 15. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 Ul

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi je integrowad, dokonywad
ich interpretacji, a takze formutowad i uzasadnia¢
opinie.

Praca wtasna - przygotowanie biznesplanu.
LiK1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 Ul

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi je integrowad, dokonywa¢
ich interpretacji, a takze formutowad i uzasadniad
opinie.

Praca wtasna - przygotowanie biznesplanu.

LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 Ul

Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, potrafi je integrowaé, dokonywa¢
ich interpretacji, a takze formutowac i uzasadniac
opinie.

Praca wtasna - przygotowanie biznesplanu.

LiKk1 U0l

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 K1

Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie; potrafi inspirowad proces uczenia sie
innych oséb.

Prezentacja prac wtasnych - biznesplanéw.

LiK1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 K2

Student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie
ekonomiczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Sprawdzian pisemny, praca wifasna -
przygotowanie biznesplanu.

LiK1_K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 K3

Student ma Swiadomos¢ waznosci wspétdziatania
i pracy w grupie i przyjmowania w niej réznych
rél.

Praca wtasna - przygotowanie biznesplanu.

LiK1 K04

62 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 15. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 K4

Student potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy.

Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu.

LiK1_KO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW146 K5

Student rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczehstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnieé dotyczgcych techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskie;.
Sprawdzian pisemny, praca wtasna -
przygotowanie biznesplanu.

LiK1 K06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NW90

Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna Il

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.

Koordynator przedmiotu dr Halina Grabarska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci w zakresie okreslonym
przez efekty ksztatcenia przedmiotu , Analiza I”.

Limit liczby studentéw Wyktad-150, ¢wiczenia-30/grupa.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie metod rozwigzywania réwnan

rézniczkowych zwyczajnych oraz nabycie
umiejetnosci obliczania i stosowania catek
wielokrotnych i krzywoliniowych .

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 16.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Réwnania rézniczkowe zwyczajne - pojecia

wstepne, interpretacja geometryczna réwnania
y'=f(x,y), zagadnienie Cauchy’ego. Réwnania o
zmiennych rozdzielonych. Réwnanie liniowe I-go
rzedu. Réwnanie Bernoulli’ego, réwnania rzedu n
sprowadzalne do réwnanh nizszego rzedu,
réwnanie liniowe jednorodne n-tego rzedu, uktad
fundamentalny i jego wtasnosci, wronskian.
Réwnania liniowe o statych wspétczynnikach,
réwnania Eulera, metoda uzmienniania statych.
Uktady réwnan liniowych I-go rzedu, uktady o
statych wspdétczynnikach - metoda macierzowa.
Catka podwdjna. Zamiana zmiennych w catce
podwdjnej, catka potréjna. Catka krzywoliniowa
niezorientowana, zamiana na catke oznaczona,
definicja catki krzywoliniowej zorientowanej.
Wtasnosci catki krzywoliniowej zorientowanej,
wzér Greena na ptaszczyznie, pole wektorowe,
catka krzywoliniowa w polu wektorowym,
potencjat, niezaleznos$¢ catki od drogi catkowania.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w
ramach ¢wiczen, ocena zadah domowych. Na
zakohczenie semestru egzamin.

Patrz tabela 16.

tak

Zalecana literatura: 1) W. Zakowski, W.
Kotodziej:Matematyka cz. II. 2) W. Zakowski, W.
Leksinski: Matematyka cz. IV. 3) M. Gewert, Z.
Skoczylas: Analiza matematyczna ll. 4) W.
Stankiewicz, J.Wojtowicz: Zadania z matematyki
dla wyzszych uczelni technicznych cz. Il.
Dodatkowa literatura: 1) M. Gewert, Z. Skoczylas:
Réwnania rézniczkowe zwyczajne. 2) Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

5

1. Liczba godzin kontaktowych : 65, w tym: a)
wykfady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
80 godzin, w tym: a) 10 godz. - przygotowywanie
sie studenta do kolokwiéw, b) 25 godz. -
przygotowanie sie do ¢wiczen, c) 15 godz. -
przygotowanie sie do egzaminu potéwkowego, d)
15 godz - zadania domowe, e) 15 godz. -
przygotowanie sie do egzaminu. Razem - 145
godz. = 5 punktéw ECTS.

2,2 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych : 65
, W tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢éwiczenia - 30
godz., c¢) konsultacje - 5 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW90 W1

Zna podstawowe pojecia teorii réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Egzamin.

LiK1_wWo1

Kod:

ML.NW90_ W2

Opis: Zna metody rozwigzywania podstawowych
réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu i
réwnan liniowych rzedu n-tego.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiKl w01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW90 W3
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Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna metody rozwigzywania niektérych uktadéw
réwnan rézniczkowych, w tym metode eliminacji i
macierzowa.

Egzamin.

LiK1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 W4

Zna podstawy rachunku catkowego funkcji dwéch
i trzech zmiennych. Zna zastosowania catki
podwdjnej i potréjnej w geometrii i fizyce.
Egzamin.

LiK1_ W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 W5

Ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania
catek krzywoliniowych i stosowania ich w
geometrii i fizyce. Zna podstawowe pojecia
analizy wektorowej.

Egzamin.

LiK1 w01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 Ul

Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe réwnania
pierwszego rzedu oraz bada¢ jednoznacznos¢
rozwigzania zagadnienia Cauchy'ego.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U2

Potrafi wyznacza¢ uktad fundamentalny
rozwigzan réwnania liniowego o statych
wspoétczynnikach i réwnania Eulera. Umie
stosowa¢ metode uzmienniania statych i metoda
przewidywan.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

LiK1_U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90 U3

Potrafi rozwigzywad proste uktady réwnan
liniowych metodg eliminacji i matoda
macierzowa.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW90 U4

Potrafi oblicza¢ catki podwdjne i potréjne
wykorzystujgc réwniez wspétrzedne biegunowe i
sferyczne.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.
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Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW90_U5

Potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe oraz
stosowac je w geometrii i fizyce. Potrafi
wyznacza¢ potencjat pola wektorowego i
wykorzysta¢ go do obliczania catki krzywoliniowe;j
skierowanej.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

LiK1 U10

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NW90 K1

Ma swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci

Zadania domowe, egzamin

LiK1_KO1
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW113A
Elektrotechnika |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
dr inz. Alicja Zielinska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

»Fizyka inzynierska”.

Wyktad - 150 oséb, ¢wiczenia - 30 osdéb/grupe.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Poznanie podstawowych praw elektrotechniki
potrzebnych inzynierowi. Poznanie metod analizy
obwodéw elektrycznych i magnetycznych.
Poznanie podstaw dziatania maszyn
elektrycznych. Poznanie zasad i uktadéw ochrony
przeciwporazeniowej.

Patrz tabela 17.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawowe pojecia dotyczgce pdl elektrycznych i
magnetycznych. Teoria obwodéw elektrycznych.
Rozwigzywanie obwoddw elektrycznych pradu
statego i przemiennego zawierajgcych elementy
RLC. Rezonans w obwodach elektrycznych.
Obwody magnetyczne. Obwody sprzezone
magnetycznie. Stany nieustalone w obwodach
RLC. Ukfady tréjfazowe. Moc w uktadach
tréjfazowych. Pole wirujgce. Podstawy dziatania
maszyn elektrycznych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

3 kolokwia na ¢wiczeniach rachunkowych,
egzamin.

Patrz tabela 17.

tak

Zalecana literatura: 1) Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw - praca zbiorowa
WNT 2004. 2) Laboratorium elektrotechniki dla
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 17. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

mechanikéw, Oficyna Wyd. PW 2004. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

4

1. Liczba godzin kontaktowych : 50 , w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowywanie
sie studenta do 3 kolokwiéw, b) 20 godz -
przygotowywanie sie studentéw do ¢wiczen,
rozwigzywanie zadan, c) 15 godz - przygotowanie
sie do egzaminu. Razem - 100 godz. = 4 punkty
ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych : 50,
w tym: a) wyktady - 30 godz. b) éwiczenia - 15
godz, c) konsultacje - 5 godz

Tresci wykfadu sg podstawg dla innych
przedmiotéw: Elektrotechnika II, Elektronika,
Maszyny Elektryczne, Przesytanie Energii
Elektrycznej i Technika Zabezpieczeh.
2019-10-01 07:46:19

ML.NW113A W1

Student zna prawa Ohma i Kirchhoffa dla
obwoddéw elektrycznych i magnetycznych.
Kolokwia i egzamin.

LiK1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113A W2

Student wie jak wytwarzany jest prad tréjfazowy i
rozumie stosowanie uktaddéw tréfazowych 3 i
4-przewodowych niskiego napiecia.

Kolokwia i egzamin.

LiK1_WO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113A W3

Student rozumie podstawy dziatania Maszyn
Elektrycznych.

Egzamin.

LiK1 W08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NW113A Ul
Student posiada umiejetnos$¢ rozwigzywania
obwoddw elektrycznych pradu statego i
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Tabela 17. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

sinusoidalnie zmiennego (1-fazowego i
3-fazowego w stanie ustalonym.
Kolokwia i egzamin.

LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113A U2

Student umie poréwnac i zastosowac
podstawowe maszyny elektryczne.
Egzamin.

LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW113A U3

Student potrafi dobra¢ podstawowe obwody
ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach

niskiego napiecia.
Egzamin.
LiK1_U09
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW114A
Informatyka Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki

prof. dr hab. inz. Jacek Rokicki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Elementarna wiedza z zakresu algebry i analizy na
poziomie kurséw algebry i analizy prowadzonych
na pierwszym semestrze uczelni technicznych,
programowanie w jezyku C lub C++ na poziomie
elementarnym.

Grupy wykfadowe do 150 os6b, grupy
laboratoryjne 12-osobowe.

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Poznanie podstawowych algorytméw
numerycznych oraz ich praktycznej implementacji
w jezyku C, rozwdj umiejetnosci
programistycznych w jezyku C.

Patrz tabela 18.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Interpolacja wielomianowa: metody Lagrange’a
i Newtona, efekt Runge i wezty Czebyszewa. 2.
Zagadnienie aproksymacji w sensie najmniejszych
kwadratéw: sformutowanie i interpretacja
geometryczna, metoda réwnan normalnych. 3.
Catkowanie numeryczne: metody trapezéw i
Simpsona, metoda Gaussa-Legendre’a. 4.
Rozwigzywanie nieliniowych réwnan
algebraicznych: metoda bisekcji, metoda
siecznych i stycznych (Newtona), analiza
zbieznosci. 5. Zagadnienie poczatkowe dla réwnah
rézniczkowych zwyczajnych: sprowadzenie
zagadnienia do postaci standardowej, metoda
Eulera i analiza zbieznosci, jednokrokowe metody
wyzszych rzedéw, standardowa metoda RK4,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

zagadnienie doboru kroku catkowania. 6.
Interpolacja funkcjami sklejanymi 3-ego stopnia:
sformutowanie zagadnienia, warunki na kohcach
przedziatu interpolacji, uktad tréjdiagonalny i
algorytm Thomasa. 7. Metoda eliminacji Gaussa:
sformutowanie metody, metoda z wyborem
elementu gtéwnego, faktoryzacja LU macierzy i jej
zastosowania.

2 sprawdziany z teorii, punktowy system oceny
pracy i postepdédw studenta na zajeciach
laboratoryjnych, indywidualny projekt
semestralny.

Patrz tabela 18.

nie

1) Z. Fortuna, B.Macukow, J. Wasowski: Metody
numeryczne. Wyd. 7, WNT, Warszawa, 2006. 2)
Bjorck A., Dahlquist G.: Metody numeryczne. Wyd.
2, PWN, Warszawa, 1987. Dodatkowa literatura: 1)
W. Pratta: Jezyk C. Szkota programowania. Wyd. 5.
Helion, 2006. 2) Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

materialy dydaktyczne http://c-
cfd.meil.pw.edu.pl/ccfd/index.php?item=6 (dostep
chroniony)

3

a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
42 godzin, w tym: a) 7 godz. - przygotowywanie
sie studenta do ¢wiczen, b) 15 godz - zadania
domowe (wykonanie projektu), c) 20 godz
przygotowanie sie do kolokwidéw. Razem - 77
godz. = 3 punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych :
35, w tym: a) wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia -
15 godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

1. Udziat w ¢wiczeniach praktycznych - 15 godz. 2.
Przygotowywanie sie do ¢wiczen - 7 godz. 3.
Wykonanie projektu - 20 godz. Razem - 42
godziny = 1,7 punktu ECTS.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW114 W1

Ma elementarng wiedze w zakresie
sformutowania i numerycznego rozwigzywania
zagadnien interpolacji i aproksymacji
wielomianowej, zna koncepcje interpolacji przy
uzyciu funkcji sklejanych.

721419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium 1, kolokwium 2, ocena pracy studenta
w ramach ¢wiczenia laboratoryjnego nr 1.
LiK1 W03

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W2

Zna podstawowe algorytmy numeryczne
przyblizonego obliczania catek oznaczonych
funkcji jednej zmiennej.

Kolokwium nr 1, ocena pracy studenta w ramach
¢wiczenia laboratoryjnego nr 2.

LiK1_WO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W3

Posiada podstawowg wiedze z zakresie
elementarnych algorytméw numerycznych
stosowanych do pojedynczego nieliniowego
réwnania algebraicznego oraz do uktadéw
réwnan liniowych (metody eliminacji).
Kolokwia nr 1 i 2, ocena pracy studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych nr 3 i 6.
LiK1 w03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 W4

Ma elementarng wiedze z zakresie pojec i
podstawowych technik numerycznych
stosowanych do zagadnieh poczatkowych
sformutowanych dla réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich uktaddéw.

Kolokwium nr 2, ocena pracy studenta w ramach
¢wiczen laboratoryjnych nr 4 i 5.

LiK1 w03

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 Ul

Potrafi oméwi¢ podstawowe wtasciwosci (w tym:
wady i zalety) poznanych algorytmdéw, a takze
zilustrowacd je przyktadami.

Kolokwia nr1i 2.

LiK1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 U2

Wykorzystujgc podane procedury biblioteczne,
potrafi zapisa¢ wybrane algorytmy numeryczne z
postaci kodéw komputerowych zapisanych w
jezyku wysokiego poziomu.

Ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych, projekt domowy.

LiK1 U1l

Kod:
Opis:

ML.NW114 U3

Wykorzystujac poznane srodowisko
programistyczne, potrafi uruchomic proste
programy komputerowe realizujgce poznane
algorytmy numeryczne oraz weryfikowad

737419
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Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

poprawnos¢ uzyskanych wynikéw.
Ocena pracy studenta w ramach ¢wiczen
laboratoryjnych, projekt domowy.

LiK1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW114 U4

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ na komputerze
proste zagadnienie obliczeniowe z dziedziny
metod numerycznych lub mechaniki, dokonac
krytycznej analizy otrzymanych wynikéw i
przygotowac raport w formie elektroniczne;.
Ocena pracy studenta w ramach ¢éwiczen
laboratoryjnych, projekt domowy.

LiKl1_U1l1
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW115
Mechanika Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki.

dr hab. inz. Ryszard Maronhski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych kinematyki i dynamiki z
wykorzystaniem rachunku wektorowego,
rézniczkowego i catkowego. Nauczenie metodyki
rozwigzywania zadan.

Patrz tabela 19.

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Kinematyczne rownania ruchu punktu w réznych
uktadach wspétrzednych. Kinematyka ciata
sztywnego: ruch postepowy, obrotowy wokét
statej osi, ruch ptaski. Dynamiczne réwnania ruchu
punktu materialnego w réznych ukfadach
wspétrzednych. Twierdzenie o zmianie: pedu,
kretu i energii punktu materialnego, uktadu
punktéw i ciata sztywnego. Dynamiczne réwnania
ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego ciata
sztywnego. Wyznaczanie reakcji dynamicznych w
ruchu obrotowym wokot osi statej.

W trakcie semestru 3-5 kolokwiéw, aktywnos¢
pracy studenta w trakcie ¢wiczeh. Na zakonczenie
semestru egzamin.

Patrz tabela 19.

tak

Zalecana literatura: 1. J.Leyko: Mechanika ogdlna.
PWN 1978. 2. J.Leyko, J.Szmelter (red.): Zbiér
zadan z mechaniki ogélnej, t 1 i Il. PWN, Warszawa,

757419
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

1983. 3. |.W.Mieszczerski: Zbiér zadan z
mechaniki. PWN, Warszaw, 1969. 4. R.Romicki:
Rozwigzania zadan z mechaniki zbioru
I.W.Mieszczerskiego. PWN, Warszawa, 1971. 5.
F.P. Beer, E.R. Johnston. Vector mechanics for
engineers. McGraw-Hill, 1977. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

5

1. Liczba godzin kontaktowych : 64, w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 4 godz. 2. Praca wtasna studenta -
65 godzin, w tym: a) 35 godz. - przygotowywanie
sie studenta do ¢wiczen, zadania domowe, b) 15
godz - przygotowanie sie do kolokwiéw, c) 15
godz. - przygotowanie sie do egzaminu. Razem -
129 godz. = 5 punktéw ECTS.

2,5 punktu ECTS- liczba godzin kontaktowych : 64,
w tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30
godz., c) konsultacje - 4 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW115 W1

Student wie, jak rozwigzywad proste problemy z
zakresu mechaniki niutonowskiej.

Kolokwia, aktywnos¢ pracy studenta w trakcie
¢wiczen, egzamin.

LiK1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 W1

Student wie, jak rozwigzywad proste problemy z
zakresu mechaniki niutonowskie;j.

Kolokwia, aktywnos¢ pracy studenta w trakcie
¢wiczen, egzamin.

LiK1_w19

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 W2

Student wie, jak wykorzystac¢ rachunek
rézniczkowy i catkowy w zagadnieniach
kinematyki i dynamiki.

Kolokwia, aktywnos¢ pracy studenta w trakcie
¢wiczen, egzamin.

LiK1 w05
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Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 W2

Student wie, jak wykorzysta¢ rachunek
rézniczkowy i catkowy w zagadnieniach
kinematyki i dynamiki.

Kolokwia, aktywnos¢ pracy studenta w trakcie
¢wiczen, egzamin.

LiK1_ W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 W3

Student zna zakres stosowalnosci kinematyki i
dynamiki niutonowskiej. Zna paradygmat tej
dyscypliny.

Kolokwia, egzamin.

LiKl W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 W3

Student zna zakres stosowalnosci kinematyki i
dynamiki niutonowskiej. Zna paradygmat tej
dyscypliny.

Kolokwia, egzamin.

LiK1 WO05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 Ul

Student umie rozwigzywac proste problemy z
zakresu kinematyki i dynamiki.

Kolokwia, aktywnos¢ pracy studenta w trakcie
¢wiczen, egzamin.

LiK1 U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 U2

Student umie wykorzystac podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego w kinematyce i
dynamice.

Kolokwia, aktywnos¢ pracy studenta w trakcie
¢éwiczen, egzamin.

LiK1 _U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 U2

Student umie wykorzystac podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego w kinematyce i
dynamice.

Kolokwia, aktywnos¢ pracy studenta w trakcie
¢wiczen, egzamin.

LiK1_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW115 U3
Student umie okresli¢ obszar zagadnien, gdzie

mozna skutecznie stosowad narzedzia mechaniki

niutonowskiej.
Kolokwia, egzamin.
LiK1 U12

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne
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Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia
Kod: ML.NW115 K1

Opis: Student umie komunikowad sie w zakresie
dotyczacym kinematyki i dynamiki.

Weryfikacja: Kolokwia, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 K05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

781419
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW116

Termodynamika |

2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Termodynamiki.

dr hab. inz. Maciej Jaworski, dr hab. inz. Tomasz
Wisniewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Matematyka i fizyka na poziomie matury
rozszerzonej; rachunek rézniczkowy i catkowy na
poziomie podstawowym (zakres Analizy ).

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

1. Przekazanie wiedzy na temat: przemian
fizycznych towarzyszacych procesom konwers;ji
energii, wtasciwosci substancji istotnych z punktu
widzenia analizy proceséw transportu energii. 2.
Podanie i oméwienie zwigzkdéw matematycznych
pozwalajgcych na wyznaczanie parametréw stanu
substancji, obliczanie energii wewnetrznej
uktaddw, pracy i ciepta przemian
termodynamicznych, bilansowanie uktadéw
termodynamicznych. 3. Nauczenie sposobu
korzystania z w/w zwigzkéw matematycznych w
analizie ilosciowej i jakosciowej (Il zasada
termodynamiki) proceséw konwersji energii. 4.
Przekazanie wiedzy na temat podstaw
teoretycznych dziatania wybranych maszyn

cieplnych.

Patrz tabela 20.

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad: ¢ | zasada termodynamiki. Energia
wewnetrzna. Praca i ciepto jako sposoby
transportu energii pomiedzy uktadami. Bilans
energetyczny uktadu zamknietego. Wymiana
energii w uktadach otwartych. « Entropia jako

797419
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

miara nieodwracalnosci proceséw. Obiegi
termodynamiczne. Sprawnos¢ obiegow
silnikowych i wspétczynnik wydajnosci obiegéw
chtodniczych. Il zasada termodynamiki - rézne
sformutowania. Charakterystyczne przemiany
nieodwracalne. « Gaz doskonaty - wtasnosci i
prawa gazéw doskonatych. Charakterystyczne
przemiany: izochoryczne, izobaryczne,
izotermiczne, adiabatyczne. Przemiany
politropowe. Modelowe obiegi gazowe. Mieszaniny
gazowe - wiasciwosci i charakterystyczne
parametry. ¢ Powietrze (gazy) wilgotne:
parametry i przemiany. « Wiasciwosci par,
charakterystyczne przemiany, obiegi parowe:
silnikowe i chtodnicze. * Gazy rzeczywiste -
réwnania stanu, charakterystyczne réwnania.
Relacje Maxwella. Dtawienie gazu rzeczywistego.
» Paliwa. Podstawowe sktadniki paliw, reakcje
spalania. Straty zwigzane z procesem spalania.
Wtasnoéci spalin. Cwiczenia: ¢ Bilans cieplny
prostych uktadéw fizycznych (na gruncie | zasady
termodynamiki). Obliczenia energii wewnetrznej
uktaddw oraz ciepta i pracy przemian
termodynamicznych. ¢ Analiza efektywnosci
konwersji energii na gruncie Il zasady
termodynamiki. « Obliczenia ciepta i pracy
podstawowych przemian termodynamicznych,
ocena efektywnosci modelowych obiegéw
gazowych (silnikowych i chtodniczych). e
Wyznaczanie parametréw pary jako czynnika
roboczego, analiza obiegéw parowych.
Wyznaczanie parametréw gazéw wilgotnych oraz
analiza przemian termodynamicznych takich
czynnikéw.

Warunki zaliczenia przedmiotu: Uzyskanie min. 50
punktéw z kolokwiéw, z egzaminu zadaniowego
oraz z egzaminu teoretycznego, w tym: minimum
10 punktéw z egzaminu teoretycznego. Szczegoty
punktacji: Cztery kolokwia po 10 punktéw - max
40 punktéw. Osoba, ktéra uzyska min. 30 punktéw
z kolokwiéw moze by¢ zwolniona z egzaminu
zadaniowego, wtedy do koncowej klasyfikacji
uzyskane punkty mnozy sie przez 2. Egzamin
zadaniowy - cztery zadania po 10 punktéw (max
40 punktéw), egzamin teoretyczny - 10 pytan po
2 punkty (max 20 punktéw).

Patrz tabela 20.

tak

Zalecana literatura: 1. Wisniewski S.:
Termodynamika techniczna. Wyd. WNT. 2.
Staniszewski B.: Termodynamika. Podstawy
teoretyczne. Wyd. PWN. 3. Banaszek J., Bzowski
J., Domanhski R., Sado J.: Termodynamika. Zadania
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

i przyktady. OWPW. Dodatkowe: 1. Materiaty z
wyktadéw publikowane na stronach internetowych
Wydziatu. 2. Domanski R., Jaworski M., Rebow M.,
Kottys J.: Wybrane zagadnienia termodynamiki w
ujeciu komputerowym. PWN, 2000. 3. Cengel
Y.A.: Thermodynamics, an engineering approach.
(Ksigzka dostepna w bibliotekach: wydziatowej,
instytutowej ITC i gtdwnej PW).

www.itc.pw.edu.pl

5

1. Liczba godzin kontaktowych : 64, w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30 godz., c)
konsultacje - 4 godz. 2. Praca wtasna studenta -
65 godzin, w tym: a) 30 godz. - przygotowywanie
sie studenta do ¢wiczen, samodzielne
rozwigzywanie zadan, c) 20 godz - przygotowanie
sie do kolokwidw, d) 15 godz. - przygotowanie sie
do egzaminu. Razem - 129 godz. = 5 punktéw
ECTS.

2,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 64,
w tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 30
godz., c) konsultacje - 4 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW11l6 W1

Zna podstawowe parametry fizyczne opisujgce
stan termodynamiczny uktadow, jak réwniez
wiasciwosci termofizyczne substancji istotne z
punktu widzenia efektéw energetycznych
przemian termodynamicznych.

Egzamin

LiK1 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 W2

Rozumie ograniczenia sprawnosci konwersiji
energii w maszynach cieplnych wynikajgce z I
zasady termodynamiki. Zna pojecie entropii.
Egzamin.

LiK1 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW116 W3

Zna modele teoretyczne (przemiany
termodynamiczne) gazowych silnikéw cieplnych.
Egzamin.

LiK1_WO07
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Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 W4

Ma podstawowg wiedze na temat wtasciwosci
fizycznych oraz réwnania stanu dla gazéw
rzeczywistych. Potrafi podad réznice miedzy
gazem doskonatym i rzeczywistym.

Egzamin.

LiK1_ W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 W5

Ma podstawowg wiedze dotyczgca zasad
dziatania urzadzen chtodniczych (w ujeciu
termodynamicznym).

Egzamin.

LiK1 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116_W6

Ma wiedze na temat funkcjonowania sitowni
parowych, w tym: rozumie podstawy teoretyczne
dziatan majgcych na celu podwyzszenie
sprawnosci obiegéw parowych.

Egzamin.

LiKk1_wo07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 Ul

Potrafi wykonac obliczenia bilansowe prostego
uktadu/systemu energetycznego.

Kolokwium 1, egzamin.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 U2

Potrafi oceni¢ sprawnos$¢ konwersji energii w
urzgdzeniach cieplnych na gruncie Il zasady
termodynamiki.

Kolokwium 2, egzamin.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 U3

Potrafi wyznaczy¢ ciepto i prace przemian
odwracalnych gazu doskonatego.
Kolokwium 3, egzamin.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 U4

Potrafi wyznaczy¢ teoretyczng sprawnos¢ obiegu
gazowego sktadajgcego sie z przemian
odwracalnych.

Kolokwium 3, egzamin.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

ML.NW116_U5
Potrafi wyznaczy¢ parametry termofizyczne pary
wodnej oraz prace i ciepto przemian
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Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia

termodynamicznych pary wodnej.
Weryfikacja: Kolokwium 4, egzamin.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW117
Wytrzymatos¢ Konstrukcji |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.
dr inz. Piotr Marek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Mechanika - podstawy statyki.
minimum 15

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu
mechaniki ciata statego w zakresie sprezystym
oraz analiza naprezen i deformacji w pretach.
Patrz tabela 21.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i
zewnetrzne, naprezenia, przemieszczenia,
odksztatcenia. Rzeczywiste ciato materialne i jego
idealizacja (ciata sprezyste, plastyczne, sprezysto-
plastyczne, lepko-sprezyste i plastyczne etc.),
idealizacja konstrukcji i geometrii odksztatcen.
Ogélne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, nosnos¢ graniczna,
kruche pekanie, zmeczenie, statecznos$é). Analiza
stanu naprezenia i odksztatcenia: tensor
naprezenia, zwigzki miedzy przemieszczeniem a
odksztatceniem, tensor odksztatcenia, pomiary
odksztatcen. Prawa konstytutywne: uogélnione
prawo Hooke’a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenhstwa:
hipotezy wytrzymatosciowe (tmax, HMH),
naprezenia zredukowane. Momenty bezwtadnosci
figur ptaskich: momenty wzgledem osi, moment
dewiacji, osie gtéwne i gtdwne centralne. Analiza
liniowych ustrojéw jednowymiarowych (pretéw
prostych): rozcigganie i Sciskanie, skrecanie
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 21. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

swobodne, zginanie, ztozone zagadnienia
zginania. Wytrzymatos¢ ztozona preta. Przyktady
wyznaczania naprezen, przemieszczenh i oceny
bezpieczehstwa. Podstawowe problemy
statecznosci pretéw.

Kolokwia, egzamin.

Patrz tabela 21.

tak

Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,
Jaworski A., Krzesifski G., Zagrajek T.: Mechanika
Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Brzoska Z.: Wytrzymatos¢ Materiatéw, PWN,
Warszawa, 1979. Dodatkowa literatura: zadania
przekazane przez wyktadowce do samodzielnego
rozwigzania.
http://mel.pw.edu.pl/zwmik/ZWMiK/Dla-
studentow?2

4

1. Liczba godzin kontaktowych : 48 , w tym: a)
wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 3 godz. 2. Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowywanie
sie studenta do ¢wiczen, b) 15 godz - zadania
domowe, ¢) 10 godz - przygotowanie sie do
kolokwiéw, d) 15 godz. - przygotowanie sie do
egzaminu. Razem - 103 godz. = 4 punkty ECTS.
2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych : 48 ,
w tym: a) wyktady - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz, c) konsultacje - 3 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW117 W1

Zna i rozumie pojecia opisujgce stan naprezenia,
stan odksztatcenia oraz prawo Hooke’a.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
LiK1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW117 W2

Zna i rozumie pojecia naprezenia zredukowanego
i hipotez wytrzymatosciowych.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
LiK1_WO05
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Tabela 21. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117_W3

Rozumie i objasni pojecie wspdtczynnika
bezpieczenstwa konstrukcji.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
LiK1_WO05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 Ul

Umie analizowad stan naprezenia, stan
odksztatcenia oraz powigzanie miedzy nimi.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
LiK1 U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 U2

Umie analizowad prace preta rozcigganego.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
LiK1 U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117 U3

Umie analizowa¢ prace preta skrecanego.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117_U4

Rozréznia modele pracy preta skrecanego w
zaleznosci od typu przekroju.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
LiK1 U12

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW117_U5

Umie analizowa¢ prace preta zginanego.

W trakcie trwania semestru sprawdzian
zadaniowy. Na zakonczenie semestru - egzamin.
LiK1 U12
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW118
Zapis Konstrukcji - CAD |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

dr inz. Witold M. Mirski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowe wiadomosci na temat rzutu
prostokgtnego elementéw geometrycznych na
wybrang rzutnie (Grafika Inzynierska).

Zajecia prowadzone w grupach 12 studentéw na
jednego prowadzacego.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Tworzenie rysunku technicznego rzeczywistych
elementédw maszyn oraz rysunkéw
zestawieniowych przy uwzglednieniu zasad
Polskich Norm. Przyswojenie podstawowych
wiadomosci niezbednych przy postugiwaniu sie
systemem CAD.

Patrz tabela 22.

Wyktad Oh
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawy rysunku technicznego. Rysunek
wykonawczy przedmiotu wykonany na podstawie
rzeczywistego obiektu. Podstawy rysunku
ztozeniowego. Rysunek ztozeniowy wykonany na
podstawie rzeczywistego obiektu. Potgczenie
gwintowe i wpustowe. Kota zebate. Wprowadzenie
do systemu CAD-2D. Korzystanie z biblioteki
rysunkéw gotowych.

Pozytywny wynik sprawdziandéw oraz prac
wykonywanych w trakcie zajec¢ i prac domowych
(rysunkéw aksonometrycznych). Szczegéty
zaliczenia na stronie internetowej: http://www.meil
.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulaminy-zajec-
dydaktycznych.

Patrz tabela 22.
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

nie

Zalecana literatura: 1. Tadeusz Dobrzanski -
Rysunek Techniczny Maszynowy. 2. Polskie Normy
(w zakresie rysunku technicznego).
http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
¢wiczenia - 30 godz., b) konsultacje - 5 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 25 godzin, w tym: a) 10
godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen,
b) 15 godz - zadania domowe. Razem - 60 godz. =
2 punkty ECTS.

1,4 punktu - liczba godzin kontaktowych: 35, w
tym: a) ¢éwiczenia - 30 godz., b) konsultacje - 5
godz.

2 punkty ECTS.

W trakcie zaje¢ rysunki sg wykonywane zaréwno
technika tradycyjng jak i przy wykorzystaniu
systemu CAD-2D.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW118 W1

Zna zasady wykonywania rysunku
warsztatowego pojedynczej czesci.
Kolokwium.

LiK1_w19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W2

Zna zasady oznaczania chropowatosci
powierzchni.

Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczen oraz w ramach prac domowych.
LiK1_ W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W3

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm w
zakresie Rysunku Technicznego.

Kolokwium.

LiK1 w19

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 W4

Zna zasady wykonywania rysunku ztozeniowego.
Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczen oraz w ramach prac domowych.
LiK1 W19

Kod:

ML.NW118_W5
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Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma podstawowa wiedze tworzenia dokumentacji
w systemie CAD-2D.

Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczen oraz w ramach prac domowych.
LiK1 w19

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 Ul
Potrafi wykonad rysunek warsztatowy przedmiotu
Zz natury.
Kolokwium.
LiK1 UO08

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U2

Potrafi korzystac z Polskich Norm.
Kolokwium.

LiK1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U3

Potrafi wykonad rysunek techniczny potgczenia
gwintowego, wpustowego i zebatego.

Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczenl oraz w ramach prac domowych.
LiK1_U08

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U4

Potrafi wykonac rysunek ztozeniowy.

Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczen oraz w ramach prac domowych.
LiKk1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U5

Potrafi wykonad rysunek czesci w oparciu o
rysunek ztozeniowy.

Kolokwium.

LiK1_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW118 U6

Potrafi wykonad rysunek czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-2D.

Ocena wykonania przez studenta zadan w
ramach ¢wiczeh oraz w ramach prac domowych.
LiK1 UO08
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWF2
Wychowanie fizyczne Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.
Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF

WF

Obowigzkowy
polski

2 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 23. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 23.

Wyktad Oh
Cwiczenia 450h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 23.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS).

2019-10-01 07:46:18
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NK460
Probabilistyka
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
dr Krzysztof Brys

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawa programowa w zakresie rozszerzonym z
matematyki w liceum trzyletnim oraz w zakresie
Algebry i Analizy Matematycznej na pierwszym
roku studiéw na Wydziale MEL - PW.

brak

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przedstawienie teoretycznych podstaw statystyki
matematycznej oraz zapoznanie z podstawowymi
metodami organizacji badan statystycznych,
opracowania i analizy uzyskanego materiatu
statystycznego oraz wyrobienie umiejetnosci
prawidtowe] interpretacji wynikow.

Patrz tabela 24.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawowe pojecia rachunku
prawdopodobiefstwa. Zdarzenie losowe.
Zdarzenie elementarne. Definicja i wiasnosci
prawdopodobiefistwa. PrawdopodobiehAstwo
warunkowe. Niezaleznos$¢ zdarzen.
Prawdopodobienstwo zupetne. Twierdzenie
Bayesa. Pojecie zmiennej losowej. Zmienna
losowa typu skokowego i typu ciggtego.
Dystrybuanta zmiennej losowej typu skokowego i
typu ciggtego. Parametry rozktadu zmiennej
losowej. Podstawowe teoretyczne rozktady
prawdopodobiefnstwa. Elementarne pojecia
statystyki matematycznej. Metody zbierania i
opisu danych statystycznych. Estymacja
punktowa. Przedziaty ufnosci. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Parametryczne testy istotnosci
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zaliczenie testu z zakresu wyktadanego materiatu.
Patrz tabela 24.

nie

Zalecana literatura: 1. W. Krysicki, J. Bartos, K.
Krélikowska, M. Wasilewski - Rachunek
prawdopodobiefistwa i statystyka matematyczna
w zadaniach cz. l'i cz. Il, PWN. 2. Materiaty
dostarczone przez wyktadowce. Dodatkowa
literatura: 1. Podrecznik: A. Plucinska, E. Plucinski
- Elementy probabilistyki, PWN.
http://www.mini.pw.edu.pl/~brys/www/?Strona_g
%B3%F3wna:Przedmioty_z_poprzednich_semestr
%F3w:Probabilistyka dla_LiK%26nbsp%3B%26nbs
p%3B

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 20, w tym: a)
wyktad - 15 godz.; b) konsultacje - 5 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 30 godzin, w tym: a)
studiowanie literatury - 15 godz., b)
przygotowanie do testu - 15 godz. RAZEM: 50
godzin.

0,8 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 20,
w tym: a) wyktad - 15 godz.; b) konsultacje - 5
godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK460 W1

Zna podstawowe pojecia rachunku
prawdopodobienstwa.

Test.

LiK1_ W01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK460 W2

Zna podstawowe parametry zmiennej losowe;j .
Test.

LiK1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK460 W3

Zna podstawowe teoretyczne rozktady
prawdopodobienstwa.

Test.

LiK1 w01l

Kod:
Opis:

ML.NK460 W4
Zna elementarne pojecia statystyki
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

matematycznej.
Test.
LiKl w01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ML.NK460 U1l

Opis: Umie oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen
losowych.

Weryfikacja: Test.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiKl1 _UO01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK460 U1l

Opis: Umie oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzen
losowych.

Weryfikacja: Test.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:

ML.NK460_U2

Opis: Umie oblicza¢ podstawowe parametry zmiennych
losowych.

Weryfikacja: Test.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK460_U2

Opis: Umie oblicza¢ podstawowe parametry zmiennych
losowych.

Weryfikacja: Test.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:

ML.NK460 U3

Opis: Potrafi poprawnie interpretowac wyniki analizy
statystycznej.

Weryfikacja: Test.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiKl1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK460 U3

Opis: Potrafi poprawnie interpretowac wyniki analizy
statystycznej.

Weryfikacja: Test.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 UO05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:

ML.NK460 U3

Opis: Potrafi poprawnie interpretowac wyniki analizy
statystycznej.

Weryfikacja: Test.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK460 U3

Opis: Potrafi poprawnie interpretowac wyniki analizy
statystyczne,j.

Weryfikacja: Test.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia
Kod: ML.NK460 K1

Opis: Rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy z zakresu
probabilistyki .

Weryfikacja: Test.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 K01

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NK467

Nazwa przedmiotu Systemy Poktadowe |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego.

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Janusz Narkiewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie studentéw z systemami statkow
powietrznych pod katem spetnianych funkgji,
budowy i podstaw i zasad ich dziatania.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 25.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Oméwienie organizacji zaje¢ i sposobéw oraz

kryteriéw oceny. Przeglad systeméw statkéw
powietrznych. Ergonomia kabiny lotniczej. Uktady
wytwarzania i dystrybucji energii. System
elektryczny. System hydrauliczny. Czujniki
areometryczne. Podstawy nawigacji. Podstawy
radionawigacji. Systemy radionamiarowe.
Systemy odlegtosciowe. Systemy namiarowo-
odlegtosciowe. Radar Dopplera. Systemy ILS, MLS,
TCAS, GPWS. Rejestratory lotu. Systemy

pneumatyczne.

Metody oceny Dwa kolokwia w trakcie semestru, egzamin
pisemny.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 25.

Egzamin nie

Literatura Literatura podawana do kazdego wyktadu, z
pozycji dostepnych w bibliotece Wydziatu lub
Uczelni.

Witryna www przedmiotu C

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 3
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 25. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

1. Liczba godzin kontaktowych - 35, w tym: a)
udziat w wyktadzie - 30 godz.; b) konsultacje 5
godz. 2. Praca wtasna studenta - 45 godzin, w
tym: a) studiowanie literatury i przygotowywanie
sie do dwéch kolokwiéw - 30 godz., b)
przygotowanie sie do egzaminu - 15 Razem - 75
godzin.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
35, w tym: a) udziat w wyktadzie - 30 godz.; b)
konsultacje 5 godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK467 W1

Zna podstawy fizyczne dziatania systemoéw
wystepujacych na poktadach wspdtczesnych
statkéw powietrznych. Umie podad zjawiska
fizyczne istotne dla dziatania danego systemu
lotniczego.

Kolokwia, egzamin.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK467_W2

Zna cel stosowania danego systemu. Potrafi
wymieni¢ podstawowe funkcje systemu
poktadowego

Kolokwia, egzamin.

LiKl_wW14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK467 W3

Umie wskazad istotne elementy systemu
lotniczego i wyjasni¢ wspétdziatanie tych
elementéw. Umie przedstawi¢ w
usystematyzowany sposéb zasade dziatania
systemu lotniczego.

Kolokwia, egzamin.

LiK1 w08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK467 W3

Umie wskazad istotne elementy systemu
lotniczego i wyjasni¢ wspdétdziatanie tych
elementéw. Umie przedstawi¢ w
usystematyzowany sposéb zasade dziatania
systemu lotniczego.

Kolokwia, egzamin.

LiK1 W09
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 25. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK467_W3

Umie wskazad istotne elementy systemu
lotniczego i wyjasni¢ wspdtdziatanie tych
elementéw. Umie przedstawi¢ w
usystematyzowany sposéb zasade dziatania
systemu lotniczego.

Kolokwia, egzamin.

LiK1 w14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK467_W4

Zna podstawy wyznaczania pozycji, predkosci i
potozenia przestrzennego statkéw powietrznych.
Umie wyjasni¢ sposoby wyznaczania pozycji,
predkosci i potozenia w uktadach nawigacyjnych
statkéw powietrznych.

Kolokwia, egzamin.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK467_W5

Zna zrédta i sposoby wytwarzania i zarzadzania
energig na pokfadzie statkéw powietrznych.
Umie podad rodzaje energii wykorzystywane na
poktadach statkéw powietrznych, systemy w
ktérych sa wykorzystywane, zalety, wady i
ograniczenia w wykorzystywaniu danego rodzaju
energii.

Kolokwia, egzamin.

LiK1 w14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK467_W5

Zna zrédta i sposoby wytwarzania i zarzadzania
energig na pokfadzie statkéw powietrznych.
Umie podad rodzaje energii wykorzystywane na
poktadach statkéw powietrznych, systemy w
ktérych sa wykorzystywane, zalety, wady i
ograniczenia w wykorzystywaniu danego rodzaju
energii.

Kolokwia, egzamin.

LiK1_W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK467_W5

Zna zrédta i sposoby wytwarzania i zarzadzania
energig na pokfadzie statkéw powietrznych.
Umie podac rodzaje energii wykorzystywane na
poktadach statkéw powietrznych, systemy w
ktérych sa wykorzystywane, zalety, wady i
ograniczenia w wykorzystywaniu danego rodzaju
enerqgii.

Kolokwia, egzamin.

LiK1_ w17

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NK467 Ul
Potrafi dokonac¢ analizy systemu pod katem
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Tabela 25. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

skutkéw awarii elementéw.
Kolokwia, egzamin.
LiK1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK467_U1l

Potrafi dokonac¢ analizy systemu pod katem
skutkéw awarii elementéw.

Kolokwia, egzamin.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK467_U1

Potrafi dokonac¢ analizy systemu pod katem
skutkéw awarii elementéw.

Kolokwia, egzamin.

Likl Ul4
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK399

Techniki wytwarzania |

2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Produkcji, Zaktad Obrébek
Wykahczajacych i Erozyjnych.

Prof. dr hab. inz. Lucjan Dabrowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentow

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiedza o materiatach konstrukcyjnych, ich
wtasciwosciach, metodach obrébki cieple;j i
podatnosci na podstawowe sposoby obrébki.
Podstawowe wiadomosci na temat uktadu
tolerancji i pasowan, btedéw ksztattu i potozenia,
chropowatosci, falistosci i podstawowych
wymaganiach w typowych elementach maszyn.
120

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przekazanie wiedzy na temat wspétczesnych
metod wytwarzania elementéw maszyn, urzadzen
i konstrukcji oraz ich wptywu na wtasciwosci
wyrobu. Analiza technologicznosci projektowanych

wyroboéw.

Patrz tabela 26.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Proces technologiczny jako cigg konstytuowania
wiasciwosci uzytkowych i funkcjonalnych.
Witasciwosci metali podatnych na obrébke
plastyczng. Zasady przejscia w stan plastyczny i
mozliwos$ci odksztatcania. Ksztattowanie
elementéw poprzez walcownie, kucie, ttoczenie i
ciggnienie. Wtasciwosci poétfabrykatéw. Metody
odlewania i wtasciwosci odlewéw piaskowych,
kokilowych, cisnieniowych, skorupowych,
traconych modeli, kierowang krystalizacja.
Podstawy wytwarzania czesci z proszkéw
spiekanych. Spawanie, zgrzewanie i lutowanie.
Wtasciwosci potaczen. Naprezenia i odksztatcenia
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

spawalnicze oraz sposoby zapobiegania im.
Zasady technologicznego konstruowania oraz
metody wytwarzania pétfabrykatéw jako podstawa
decyzji technologicznych podejmowanych przez
konstruktora. Techniczne i ekonomiczne cele
obrébki (doktadnos¢ i stan warstwy wierzchniej).
Podstawy skrawania, elementy uktadu OUPN,
narzedzia skrawajgce, warunki obrébki.
Ksztattowanie elementéw maszyn obrébka
skrawaniem (wiercenie, rozwiercanie, toczenie,
frezowanie)elementdéw typu watek, tarcza, korpus,
gwint, koto zebate. Powierzchniowe obrébki
doktadnosciowo-gtadkosciowe (szlifowanie,
gtadzenie, dogtadzanie, strumieniowo Scierna,
obrébka w pojemnikach itp.). Podstawy
ksztattowania obrébkami erozyjnymi (a w
szczegdlnosci obrébka elektroerozyjna, laserowa,
elektronowa, elektrochemiczna, hybrydowa i
mikroobrébki). Obrabialno$¢ mechaniczna i
erozyjna materiatéw, w tym stosowanych w
lotnictwie i energetyce (stopy specjalne,
zarowytrzymate, kompozyty, ceramika i tworzywa
sztuczne). Stan warstwy wierzchniej i wtasnosci
uzytkowe po obrébkach mechanicznych i
erozyjnych.

Biezgca kontrola wiedzy przeprowadzona na
wyktadzie oraz dwa kolokwia zaliczeniowe.

Patrz tabela 26.

nie

Zalecana literatura: - Erbel J. Encyklopedia technik
wytwarzania stosowanych w przemysle
maszynowym, tom 1 | 2, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001; -
Zawora J. Podstawy Technologii Maszyn, WSP,
Warszawa 2001. Dodatkowa literatura: -
Zebrowski H. Techniki wytwarzania, obrébka
wiérowa, scierna, erozyjna, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001; -
Nowacki J., Spiekane metale i kompozyty o
osnowie metalicznej, WNT, Warszawa, 2005; -
Nowacki J., M. Chudzihski, P. Zmitrowicz,
Lutowanie w budowie maszyn, WNT, Warszawa,
2007; - Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym: a)
obecnos$¢ na wyktadach - 30 godz., b) konsultacje
- 2 godz. 2. Praca wtasna - 20 godzin, w tym: a)
zapoznanie sie ze wskazana literaturg - 10 godz.;
b) przygotowanie sie do zaliczenia - 10 godz
Razem - 52 godzin.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
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Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 32, w tym: a) obecnos¢ na wyktadach - 30 godz.,

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

b) konsultacje - 2 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NK399 W1

Ma podstawowg wiedze o procesach
ksztattowania plastycznego materiatéw tj;
procesach kucia, ciecia, giecia, wykrawania,
ttoczenia, przettaczania. Ma wiedze o procesach
towarzyszgcych np. obrébce cieplne;.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

LiK1 w10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK399 W2

Zna metody odlewania materiatéw, ich wady i
zalety, sposoby realizacji procesu.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

LiK1_w10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK399 W3

Posiada wiedze na temat wytwarzania czesci
metoda proszkdéw spiekanych.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

LiK1_w10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK399 W4

Ma podstawowg wiedze o metodach spajania
materiatéw: spawania, zgrzewania, lutowania.
Zna witasciwosci potgczen i ich zastosowanie.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

LiK1_W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK399 W5

Ma podstawowg wiedze o obrébce skrawaniem.
Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj obrébki:
wiercenia, rozwiercania, toczenia, frezowania dla
réznych typdw czesci. Zna wady i zalety
poszczegdlnych rodzajéw obrdbki.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

LiK1_ W10
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Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK399 W6

Ma podstawowg wiedze o obrébkach
doktadnosciowo-gtadkosciowych (szlifowanie,
gtadzenie i dogtadzanie obrébki w pojemnikach).
Zna wady, zalety i obszary zastosowan.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

LiK1_W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK399 W7

Ma podstawowg wiedze o obrébce materiatéw
trudnoobrabialnych i czesci o skomplikowanym
ksztatcie. Ma podstawowg wiedze o obrébkach
elektroerozyjnych, elektrochemicznych,
laserowych, wigzkg elektronéw, hybrydowych.
Zna wady, zalety i zakres zastosowan tych
obrébek.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

LiK1 w10
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

ML.NK466A

Wprowadzenie do techniki lotniczej i
kosmonautycznej

2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Samolotéw i Smigtowcéw.

dr hab. inz. Tomasz Goetzendorf-Grabowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Analiza |, Analiza Il, Mechanika I, Mechanika II.
100

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Wprowadzenie do techniki lotniczej i probleméw
zwigzanych lotnictwem jako dziedziny gospodarki.
Patrz tabela 27.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Historia rozwoju lotnictwa. Statki powietrzne,
rakiety, klasyfikacja. Wymagania w zakresie
budowy i eksploatacji statkéw powietrznych.
Przepisy JAR. FAR i inne. Zespoty gtéwne i ich
przeznaczenie. Terminologia lotnicza. Fazy
tworzenia, eksploatacji, przechowywania i kasacji
statkdédw powietrznych. Badania i certyfikacja
statkédw powietrznych. Nadzér panstwowy nad
eksploatacjg. Nowe wyzwania w lotnictwie XXI
wieku: konkurencyjnos¢, bezpieczenstwo, ochrona
srodowiska..

Ocena projektéw. Ocena prezentacji
przygotowanego przez studenta projektu.

Patrz tabela 27.

nie

Zalecana literatura: ¢ Przewodnik po projektach
dostepny na stronie internetowej: http://meil.pw.e
du.pl/zsis/ZSiS/Dydaktyka/Prowadzone-
przedmioty/WTLK. ¢ J.D. Andreson, Jr.-
Introduction to Flight, McGraw-Hill , 2004 « H.C.
»Skip” Smith, The Illustrated Guide to
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Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 27. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Aerodynamics, TAB Books, McGraw-Hill, Inc.,
1992. « Wybrane wyktady w wersji elektroniczne;.
Dodatkowa literatura: « D.P. Raymer, Aircraft
Design, a Conceptual Approach, AIAA Education
Series. * Siegmund Brandt, Analiza danych -
metody statystyczne i obliczeniowe, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998. * Lestaw Gajek,
Marek Katuszka, Wnioskowanie statystyczne -
modele i metody, Wydawnictwa Naukowo
Techniczne WNT, Warszawa 1996
http://meil.pw.edu.pl/zsis/ZSiS/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/WTLK

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 33, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) zajecia projektowe - 15
godz., c) konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna
studenta - przygotowanie projektéw i prezentacji,
45 godzin. Razem: 75 godz. = 3 punkty ECTS.
1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
33, w tym: a) wyktfad - 15 godz., b) zajecia
projektowe - 15 godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

2 punkty ECTS - 65 godzin, w tym: a) zajecia
projektowe - 15 godz., b) konsultacje - 5 godz. ¢)
praca wtasna studenta - przygotowanie projektéw
i prezentacji, 45 godzin.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK466A W1

Student zna podstawy techniki lotniczej.
Kolokwium, projekty.

LiK1 w17

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK466A W1

Student zna podstawy techniki lotniczej.
Kolokwium, projekty.

LiK1_wW19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK466A W2

Student zna miedzynarodowe umiejscowienie
lotnictwa oraz podstawowe akty prawne.
Prezentacja.

LiK1 W20

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK466A_W3

Student wie jak przeprowadzi¢ analize trendéw.
Projekt 1.

LiK1 W17
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Tabela 27. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK466A U1l

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendéw.
Projekt.

LiK1_U01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK466A Ul

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendéw.
Projekt.

LiK1_U03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK466A U2

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka
prezentacje poswiecong wynikom realizacji
zadania inzynierskiego z zakresu lotnictwa.
Projekt - prezentacja.

LiK1 _U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK466A U2

Student potrafi przygotowad i przedstawi¢ krétkag
prezentacje poswiecong wynikom realizacji
zadania inzynierskiego z zakresu lotnictwa.
Projekt - prezentacja.

LiK1_U02

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK466A K1

Student potrafi pracowad w grupie.
Projekt grupowy.

LiK1_K04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK466A_K2

Student potrafi przekazywad wiedze/informacje
szerszemu gronu stuchaczy.

Prezentacja przed catg grupa.

LiK1_K06
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK427
Wytrzymatos¢ Konstrukcji Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.
dr inz. Piotr Marek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach
przedmiotu "Wytrzymatosé Konstrukcji 1",
minimum 15

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu
Efekty ksztatcenia

Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

Przekazanie wiedzy niezbednej do analizy
wytrzymatosciowej réznych typdéw konstrukgji
pretowych i wybranych cienkosciennych.
Patrz tabela 28.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyznaczanie przemieszczen metoda sity
jednostkowej. Ustroje pretowe: kratownice, ramy
statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne -
metody rozwigzania. Naprezenia montazowe i
cieplne. Powtoki osiowosymetryczne. Metody
energetyczne.

W trakcie semestru kolokwia (sprawdziany
zadaniowe). Na zakonczenie semestru: egzamin.
Patrz tabela 28.

tak

Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,
Jaworski A., Krzesinski G., Zagrajek T.: Mechanika
Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Brzoska Z.: Wytrzymatos¢ Materiatéw, PWN,
Warszawa, 1979. Dodatkowa literatura: zadania
przekazane przez wyktadowce do samodzielnego
rozwigzania.
http://mel.pw.edu.pl/zwmik/ZWMiK/Dla-
studentow?2
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D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 35, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) éwiczenia - 15 godz. c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
25 godzin, w tym: a) 15 godz. - rozwigzywanie
zadanh domowych, b) 5 godz. - przygotowanie sie
studenta do kolokwidéw, c) 5 godz.
przygotowywanie sie do egzaminu. Razem - 60
godz. = 2 punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz. c) konsultacje - 5 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NK427 W1

Zna i rozumie pojecia konstrukcji pretowych
statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych.

Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

LiK1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427 W2

Zna i rozumie pojecia naprezen cieplnych i
montazowych.

Sprawdzian zadaniowy, egzamin.
LiK1_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427 W3

Rozumie pojecia definiujgce prace powtok
osiowosymetrycznych w stanie btonowym.
Sprawdzian zadaniowy, egzamin.
LiK1_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427 W4

Rozumie i objasni pojecie wyboczenia preta
$ciskanego oraz wptyw warunkéw brzegowych na
wartos¢ sity krytycznej.

Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

LiK1_Wo05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK427 Ul

Umie okresli¢ rozktady sit wewnetrznych w
ramach statycznie wyznaczalnych.
Sprawdzian zadaniowy, egzamin.
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Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427_U2

Umie wyznaczy¢ przemieszczenie punktu w
ramach statycznie wyznaczalnych.
Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427 U3

Umie okresli¢ rozktady sit wewnetrznych w
ramach statycznie niewyznaczalnych.
Sprawdzian zadaniowy, egzamin.
LiK1_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK427_U4

Umie wyznaczy¢ przemieszczenie punktu w
ramach statycznie niewyznaczalnych.
Sprawdzian zadaniowy, egzamin.

LiK1 U12
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK431
Zapis Konstrukcji - CAD2
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny, Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

dr inz. Witold M. Mirski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Podstawowe wiadomosci dotyczgce zasad
tworzenia rysunku technicznego pojedynczej
czesci oraz rysunku ztozeniowego, jak rowniez
podstawy systemu CAD-2D ("Zapis Konstrukgcji
CAD1").

Zajecia prowadzone w grupach 12 studentéw na
jednego prowadzacego.

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Tworzenie rysunku technicznego pojedynczej
czesci oraz rysunku zestawieniowego przy
wykorzystaniu systemu CAD-2D. Tworzenie
dokumentacji dwuwymiarowej w oparciu
tréjwymiarowy model przy wykorzystaniu systemu
CAD-3D.

Patrz tabela 29.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh

Oznaczenie pasowania i tolerancji oraz obrébki
cieplnej i antykorozyjnej. Rysunek wykonawczy
pojedynczej czesci oraz rysunek ztozeniowy
wykonany na podstawie rzeczywistego obiektu.
Rysunek wykonawczy czesci przy wykorzystaniu
systemu CAD-2D. Rysunek aksonometryczny
czesci oraz jej rysunek wykonawczy wykonane na
podstawie rysunku ztozeniowego. Wprowadzenie
do wykorzystanie systemu CAD-3D do tworzenia
dokumentacji dwuwymiarowej na podstawie
tréjwymiarowego modelu geometrycznego.
Metody oceny: Pozytywny wynik sprawdzianéw
oraz prac wykonywanych w pracowni i w domu
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w oparciu
o systemy CAD-2D). Szczegéty zaliczenia na
stronie internetowej: http://www.meil.pw.edu.pl/zp
k/ZPK/Dydaktyka/Regulaminy-zajec-
dydaktycznych.

Patrz tabela 29.

nie

Zalecana literatura: 1. Tadeusz Dobrzanski -
Rysunek Techniczny Maszynowy. 2. Polskie
Normy.
http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
¢wiczenia - 30 godz., b) konsultacje - 5 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 25 godzin, w tym: a) 10
godz. - przygotowywanie sie do sprawdzianéw, b)
10 godz. - realizacja prac domowych (tworzenie
rysunkéw aksonometrycznych oraz wykonywanie
dokumentacji technicznej w oparciu o systemy
CAD-2D). Razem - 55 godz. = 2 punkty ECTS.

1.4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
35, w tym: a) ¢wiczenia - 30 godz., b) konsultacje
- 5 godz

1,6 punktu ECTS - 40 godzin, w tym: 1) ¢wiczenia
- 30 godz., 2) 10 godz. - realizacja prac
domowych (tworzenie rysunkéw
aksonometrycznych oraz wykonywanie
dokumentacji technicznej w oparciu o systemy
CAD-2D).

W trakcie zaje¢ rysunki sg wykonywane zaréwno
technika tradycyjng jak i przy wykorzystaniu
systeméw CAD-2D i CAD-3D.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK431 W1

Zna zasady wykonywania rysunku
warsztatowego pojedynczej czesci z
uwzglednieniem stanu powierzchni.
Kolokwium.

LiK1 w19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK431 W2

Zna zasade wykonywania rysunkéw
wykonawczych czesci wspdtpracujacych z
uwzglednieniem tolerancji i pasowania.
Kolokwium.

LiKl W19
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Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK431 W3

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm
czesci znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

LiK1 w19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK431 W4

Zna zasade wykonania rysunku ztozeniowego w
systemie CAD-2D przy wykorzystaniu biblioteki
rysunkéw czesci znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

LiK1 W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK431 W5

Ma podstawowga wiedze tworzenia dokumentacji
dwuwymiarowej w systemie CAD-3D.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

LiK1_w19

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK431 Ul

Potrafi wykonad rysunek warsztatowy
rzeczywistego przedmiotu przy uwzglednieniu
stanu powierzchni, tolerancji i pasowania.
Kolokwium.

LiK1_U08

Kod:
Opis:

ML.NK431 U2

Potrafi wykona¢ rysunek warsztatowy czesci
wspotpracujacych na podstawie rysunku
ztozeniowego.

Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U08
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK431 U3

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi korzysta¢ z Polskich Norm czesci
znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

LiKk1 UO08

Kod:

ML.NK431 U4
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Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wykonad rysunek ztozeniowy w systemie
CAD-2D przy wykorzystaniu biblioteki rysunkéw
czesci znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

LiKk1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK431 U5

Potrafi wykona¢ rysunek warsztatowy czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-3D.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

LiK1 UO08
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NW9I1A
Analiza matematyczna Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
dr Halina Grabarska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Wiedza i umiejetnosci w zakresie okreslonym
przez efekty ksztatcenia przedmiotéw Analiza | i
Analiza 1.

Wyktad - 150 oséb, ¢wiczenia - 30 oséb w grupie.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Nauczenie obliczania catek powierzchniowych i
objetosciowych oraz teorii szeregdéw liczbowych i

funkcyjnych.

Patrz tabela 30.

Wyktad 15h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Catka powierzchniowa niezorientowana, zamiana
na catke podwdjng, definicja catki powierzchniowe;j
zorientowanej. Wtasnosci catki powierzchniowe;j
zorientowanej, zamiana na catke podwdjna,
twierdzenie Gaussa-Greena-Ostrogradskiego.
Twierdzenie Stokes’a. Szeregi rzeczywiste -
podstawowe definicje i pojecia. Szeregi
rzeczywiste - kryteria zbieznosci, szeregi
zespolone. Szeregi funkcyjne, szeregi potegowe
rzeczywiste, promien zbieznosci, przedziat
zbieznosci, twierdzenie Abela. Szereg potegowy
zespolony, promien i koto zbieznosci.
Trygonometryczne szeregi Fouriera.
Trygonometryczne szeregi Fouriera - dokonczenie,
twierdzenie Dirichleta, wzér catkowy Fouriera.
Ocena aktywnosci na zajeciach, kolokwia w
ramach ¢wiczen, ocena zadah domowych. Na
zakonczenie semestru egzamin. Egzamin jest
przeprowadzany w formie pisemnej (z czescig
teoretyczng i zadaniowg).
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Patrz tabela 30.

tak

1) Zakowski, W. Leksinski: Matematyka cz. IV . 2)
M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna
cz. Il. 3) M. Gewert, Z. Skoczylas: Elementy analizy
wektorowej. Dodatkowa literatura: - W.
Stankiewicz, J.Wojtowicz: Zadania z matematyki
dla wyzszych uczelni technicznych cz. I, -
materiaty dostarczone przez wyktadowce.

4
1. Liczba godzin kontaktowych : 50, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) éwiczenia - 30 godz., ¢)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) 10 godz. - rozwigzywanie
zadanh domowych, b) 15 godz - przygotowanie sie
do ¢wiczen, c) 5 godz . - przygotowanie sie
studenta do kolokwiéw, d) 10 godz -
przygotowanie sie do egzaminu potéwkowego, e)
10 godz - przygotowanie sie do egzaminu. Razem
- 100 godz. = 4 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych : 50,
w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 30
godz., ¢) konsultacje - 5 godz.

1,8 punktu ECTS - 45 godzin, w tym: 1) 15 godz.
-udziat w ¢wiczeniach (praktyczne rozwigzywanie
zadan), 2) 10 godz. - rozwigzywanie zadan
domowych, 3) 15 godz - przygotowanie sie do
¢wiczen.

2019-10-01 07:46:19

Kod: ML.NW91 W1

Opis: Ma podstawowg wiedze w zakresie obliczania
catek powierzchniowych. Zna twierdzenie Gaussa
i twierdzenie Stokesa.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiKl w01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW91 W2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma podstawowg wiedze w zakresie szeregéw
liczbowych i szeregéw funkcyjnych.
Egzamin.

LiK1 W01

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

ML.NW91 W3
Zna szeregi Fouriera i wzér catkowy Fouriera.
Egzamin.
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Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_ W01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U1l

Potrafi oblicza¢ proste catki powierzchniowe i
stosowac je w fizyce. Potrafi stosowacd
twierdzenie Gaussa i twierdzenie Stokesa.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U2

Umie badac zbieznos¢ szeregéw liczbowych
rzeczywistych i zespolonych.

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 U4

Umie przedstawiac proste funkcje za pomoca
szeregu Fouriera i wzoru catkowego Fouriera.
Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin.

LiK1 _U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Nw91l U3

Umie wyznaczac przedziat zbieznosci szeregu
potegowego oraz przedstawiac proste funkcje za
pomoca szeregu potegowego

Ocena punktowa aktywnosci na ¢wiczeniach i
egzamin

LiK1 U10

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW91 K1

Ma swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia,
systematycznosci i doktadnosci.

Zadania domowe, egzamin.

LiK1 K01
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NW122A
Mechanika Ptyndw |
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

Dr hab. inz. Jacek Szumbarski, prof.PW

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Dobra znajomos$¢ podstaw algebry liniowej,
geometrii analitycznej i analizy matematycznej w
zakresie kurséw prowadzonych typowo na
pierwszym roku studiéw uczelni technicznych.
Wyktad - 150, ¢wiczenia - 30/grupa.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Nauczenie podstaw teoretycznych mechaniki
ptynéw jako dziedziny mechaniki osrodkéw
ciggtych, nauczenie technik rozwigzywania
elementarnych probleméw inzynierskich w
zakresie statyki i dynamiki przeptywéw,
przedstawienie wybranych zastosowan.
Patrz tabela 31.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci merytoryczne przedmiotu: 1. Model ptynu
jako osrodka ciggtego. 2. Elementy statyki ptyndw:
réwnanie i warunki réwnowagi, manometry, parcie
ptynu na Scianki, prawo Archimedesa. 3.
Kinematyka ptyndéw: opis ruchu metodg
Lagrange’a i Eulera, pole wektorowe predkosci
ptynu, trajektorie elementéw ptynu i linie pradu,
funkcja pradu, wirowos¢ i twierdzenia o ruchu
wirowym, tensorowy opis deformacji ptynu. 4.
Zasada zachowania masy i réwnanie ciggtosci. 5.
Dynamika osrodka ciggtego: tensorowy opis pola
naprezeh w ptynie, zasada zmiennosci pedu i
ogélne réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu i
symetria tensora naprezen. 6. Ptyny lepkie: model
reologiczny ptynu newtonowskiego, réwnanie
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

Naviera-Stokesa, zagadnienie warunkow
brzegowych, przyktady rozwigzan analitycznych.
7. Model ptynu idealnego: réwnanie Eulera, catki
pierwsze Bernoulliego i Cauchy-Lagrange’a,
przyktady zastosowan. 8. Catkowa postac zasady
zachowania pedu i jej zastosowanie do
wyznaczania sit reakcji na ciata zanurzone z
przeptywie. Wspétczynniki aerodynamiczne. 9.
Analiza wymiarowa i podobiehstwo dynamiczne
przeptywéw. 10. Elementy hydrauliki: ruch cieczy
lepkiej przez przewody, réwnanie Bernoulliego z
cztonami opisujacymi straty ci$nienia. 11.
Elementarne wprowadzenie do teorii przeptywoéw
turbulentnych: fizykalna charakterystyka
przeptywdéw turbulentnych, zjawisko
niestatecznosci hydrodynamicznej, procedura
usredniania i réwnania Reynoldsa, problem
domkniecia. 12. Podstawy teoretyczne dynamiki
gazu idealnego, propagacja matych zaburzeh w
gazie, ruch izentropowy, prostopadta fala
uderzeniowa.

2 kolokwia na ¢wiczeniach, na zakoficzenie
semestru egzamin koncowy.

Patrz tabela 31.

tak

Zalecana literatura: 1. Prosnak W.J.: Réwnania
klasycznej mechaniki ptynéw. PWN, Warszawa,
2006. 2. Grybos R.: Podstawy mechaniki ptyndéw.
PWN, Warszawa, 1998. 3. Tesch K.: Mechanika
ptynéw. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Gdansk, 2008. Dodatkowa literatura: - Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

materiaty dydaktyczne na http://c-
cfd.meil.pw.edu.pl/ccfd/index.php?item=6 (dostep
chroniony))

5

1. Liczba godzin kontaktowych : 57, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) éwiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 10 godz., d) egzamin - 2 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 70 godzin, w tym: a) 15
godz . - przygotowanie sie studenta do kolokwium
nr 1, b) 15 godz . - przygotowanie sie studenta do
kolokwium nr 2, c) 15 godz. - przygotowanie sie
studenta do ¢wiczen, d) 25 godz - przygotowanie
sie do egzaminu. Razem - 127 godz. = 5 punktéw
ECTS.

2 punkty ECTS - Liczba godzin kontaktowych : 57,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 10 godz., d) egzamin - 2
godz.

2 punkty ECTS (¢wiczenia i przygotowanie do
kolokwiéw).
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Opis przedmiotu

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 07:46:19

ML.NW122 w1l

Zna podstawy statyki i kinematyki osrodka
Ciagtego.

Egzamin.

LiK1_WO07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 W2

Ma podstawowg wiedze w zakresie formutowania
zasad zachowania dla ptynu, réwnan opisujgcych
jego ruch i ich catek pierwszych, a takze
sposobow okreslania reakcji
aero/hydrodynamicznych.

Egzamin, kolokwium 1i 2.

LiK1_W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 W3

Ma podstawowg wiedze na temat modelu ptynu
newtonowskiego oraz inzynierskich metod
wyznaczania ruchu laminarnego i turbulentnego
cieczy lepkiej w rurociggach, zna pojecie
podobiefistwa dynamicznego przeptywoéw i
znaczenie fizyczne podstawowych liczb
podobienstwa.

Egzamin.

LiK1 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 W4

Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw
dynamiki gazéw.

Egzamin.

LiK1_wWo07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 Ul

Potrafi rozwigza¢ proste zagadnienia inzynierskie
z zakresu statyki cieczy.

Kolokwium 1, egzamin.

LiK1_U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy
wektorowej do wyznaczenia charakterystyk
ruchu ptynu.

Egzamin.

LiK1 U12
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Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U2

Potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy
wektorowej do wyznaczenia charakterystyk
ruchu ptynu.

Egzamin.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U3
Potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu
cieczy idealnej lub rzeczywistej w prostych
rurociggach postugujac sie podstawowym lub
uogdélnionym réwnaniem Bernoulliego.
Egzamin, kolokwium 1 i 2.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U4

Postugujac sie catkowg postacig zasady
zachowania pedu potrafi rozwigza¢ proste
przypadki zagadnienia wyznaczania reakcji
hydro/aerodynamicznych.

Egzamin, kolokwium 2.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U4

Postugujgc sie catkowg postacig zasady
zachowania pedu potrafi rozwigzad proste
przypadki zagadnienia wyznaczania reakgcji
hydro/aerodynamicznych.

Egzamin, kolokwium 2.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U5

Potrafi dokona¢ prostej analizy warunkéw
podobienstwa dynamicznego, a takze
wykorzysta¢ metody analizy wymiarowej do
przewidywania formalnej postaci praw
fizycznych.

Egzamin.

LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW122 U5

Potrafi dokona¢ prostej analizy warunkéw
podobiefistwa dynamicznego, a takze
wykorzysta¢ metody analizy wymiarowej do
przewidywania formalnej postaci praw
fizycznych.

Egzamin.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

ML.NW122 U5

Potrafi dokona¢ prostej analizy warunkéw
podobienstwa dynamicznego, a takze
wykorzysta¢ metody analizy wymiarowej do
przewidywania formalnej postaci praw
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Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia

fizycznych.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NW122 U6

Opis: Potrafi wykorzysta¢ réwnanie energii do
wyznaczania parametréw gazodynamicznych, a
takze umie okresli¢ relacje pomiedzy
parametrami gazodynamicznymi przed i za
prostopadtg falg uderzeniowa.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW123
Podstawy automatyki i sterowania |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw.
dr hab. inz. Cezary Rzymkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Znajomos¢ analizy matematycznej na poziomie
odpowiadajgcym programowi pierwszego roku
przedmiotu analiza matematyczna na wydziatach
mechanicznych politechnik.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

1. Przekazanie podstawowych informacji
dotyczacych sterowania i regulacji automatycznej
ciggtych uktadéw liniowych oraz metod
matematycznych stosowanych przy ich
projektowaniu. 2. Wskazanie powigzan miedzy
obiektami rzeczywistymi a ich reprezentacjami w
postaci modeli fizycznych i matematycznych na
potrzeby projektowania i doboru uktadéw

regulacji.

Patrz tabela 32.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktady: 1. Modelowanie matematyczne ciggtych
liniowych uktadéw dynamicznych. 2.
Reprezentacja (opis) uktadéw fizycznych za
pomoca réwnan stanu oraz transmitancji
operatorowej i schematéw blokowych. 3.
Podstawy analizy uktadéw w dziedzinie
czestotliwosci: transformata Fouriera,
charakterystyki czestotliwosciowe. 4. Analiza
odpowiedzi dynamicznych uktadéw, procesy
przejsciowe. 5. Typowe elementy liniowe uktadéw
dynamicznych. 6. Stabilno$¢ uktadéw linowych,
kryterium Rutha-Hurwitza. 7. Kryterium stabilnosci
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Nyquista, wykresy Bodego, zapas stabilnosci. 8.
Podstawowe zasady sterowania ze sprzezeniem
zwrotnym, regulator PID. 9. Ocena jakosci
regulacji. 10. Projektowanie uktadéw
automatycznej regulacji. Cwiczenia: 1. Opis
sygnatéw z wykorzystaniem funkcji skoku
jednostkowego. 2. Proste i odwrotne
przeksztatcenia Laplace'a. 3. Transmitancja
operatorowa, wyznaczanie odpowiedzi na
wymuszenia (bez wymuszet harmonicznych). 4.
Przeksztatcanie schematéw blokowych. 5.
Transmitancja widmowa, charakterystyki
czestotliwosciowe, wyznaczanie odpowiedzi
ustalonych na wymuszenia harmoniczne. 6.
Badanie stabilnosci uktadéw liniowych -- kryteria
algebraiczne (badanie réwnania
charakterystycznego, metoda Routha-Hurwitza).
7. Badanie stabilnosci uktadéw liniowych --
kryteria czestotliwosciowe (kryterium Nyquista
podstawowe i logarytmiczne, charakterystyki
Bodego.

Zaliczenie przedmiotu na podstawie 2 prac
kontrolnych przeprowadzanych w czasie semestru
(2/3 oceny koncowej) i tgcznej oceny 2 serii zadan
domowych (1/3 oceny koncowej). Szczegoty
systemu oceniania przedmiotu publikowane sg
pod adresem: http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka
Dla Studentéw).

Patrz tabela 32.

nie

Literatura podstawowa i uzupetniajgca: 1. Oledzki.
A. (red.): Zarys dynamiki i automatyki uktaddéw.
OWPW 1991. 2. Ogata. K.: Modern Control
Engineering, Prentice Hall, Upper Saddle River,
New Jersey, 1997. 3. Materiaty dostarczone przez
wyktadowce. 4. Materiaty na stronie
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw).

http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentdéw)

4
1. Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) 25 godz. - przygotowanie sie
studenta do kolokwiéw w trakcie semestru, b) 25
godz. - przygotowanie sie studenta do ¢wiczen,
realizacja zadah domowych. Razem - 100 godz. =
4 punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c) konsultacje - 5 godz.
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 07:46:19

ML.NW123 W1
Student zna pojecie transformaty Laplace'a.

Kolokwium i oceniane prace domowe
LiK1_wo01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W1

Student zna pojecie transformaty Laplace'a.
Kolokwium i oceniane prace domowe
LiK1_wWo09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W2

Student zna pojecie transmitancji operatorowej i
widmowej uktadu.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W2

Student zna pojecie transmitancji operatorowej i
widmowej uktadu.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1 w09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W3

Student zna pojecia sprzezenie zwrotne, uktad
otwarty i uktad zamkniety.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W3

Student zna pojecia sprzezenie zwrotne, uktad
otwarty i uktad zamkniety.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1 w09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W4

Student zna ogdlne twierdzenie o stabilnosci
uktadéw liniowych.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW123 W4

Student zna ogdlne twierdzenie o stabilnosci
uktadow liniowych.

Kolokwium i oceniane prace domowe.
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Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_ W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W5

Student zna wybrane kryteria oceny stabilnosci
uktadéw liniowych.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1 w01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W5

Student zna wybrane kryteria oceny stabilnosci
uktadéw liniowych.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1 W09

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W6

Student zna podstawy regulacji PID.
Kolokwium i oceniane prace domowe.
LiK1 w01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 W6

Student zna podstawy regulacji PID.
Kolokwium i oceniane prace domowe.
LiK1_W09

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 Ul

Student potrafi dokona¢ transformaty Laplace'a
wybranego sygnatu technicznego.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U2

Student potrafi wyznaczy¢ odpowiedz ukfadu na
typowe wymuszenia techniczne.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1 _U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U3

Student potrafi zastosowa¢ wybrane kryteria
stabilnosci uktadéw liniowych.

Kolokwium i oceniane prace domowe.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW123 U4

Student potrafi wymieni¢ podstawowe wskazniki
jakosci regulacji.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW123 U5

Student potrafi opisa¢ conajmniej jedng metode
doboru nastaw regulatora PID.

Kolokwium i oceniane prace domowe.

LiK1_U10

124 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW124
Podstawy Konstrukcji Maszyn |
Wersja 201

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.
dr inz. Stanistaw Suchodolski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Wymagania wstepne (prerekwizyty): Materiaty I,
Mechanika I, Wytrzymatos¢ Konstrukgji .

100

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zaznajomienie z zasadami, cechami i procedura
twdérczej dziatalnosci inzyniera mechanika.
Zaznajomienie z podstawami modelowania w
zakresie inzynierii mechanicznej. Nabycie
umiejetnosci projektowania i obliczen typowych
elementéw mechanicznych i ich potaczen.

Patrz tabela 33.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Metodyka konstruowania - etapy procesu
konstruowania, kryteria oceny obiektu. Zasady
ogdlne i szczegbtowe projektowania.
Ograniczenia. Warunki ograniczajace jako
podstawa obliczen inzynierskich. Modelowanie
deterministyczne i probabilistyczne.
Optymalizacja, cele, metody optymalizaciji.
Patenty, normy, przepisy, unifikacja, typizacja.
Procesy prowadzace do uszkodzen obiektéw
mechanicznych. Wytrzymatos¢ dorazna,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa materiatu i
konstrukcji. Trwato$¢ , sposoby zwiekszania
trwatosci zmeczeniowej konstrukcji. Naprezenia
dopuszczalne, wspétczynnik bezpieczenstwa,
nosnos¢ graniczna. Zuzycie. Niezawodnos¢ i
bezpieczehstwo. Zasady projektowania i obliczen
potaczeh elementdéw, w tym potaczen: nitowych,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

spawanych, klejonych, wpustowych,
wielowypustowych.

Zaliczenie 3 kolokwiéw organizowanych w ciggu
semestru.

Patrz tabela 33.

nie

Zalecana literatura: 1. Szopa T.: Podstawy
konstrukcji maszyn. Zasady projektowania i
obliczen inzynierskich. Ofic. Wyd.PW, 2012; 2.
Sko¢ A., Spatek J.: Podstawy konstrukcji maszyn,
t.1. WNT 2006; 3. Sko¢ A., Spatek J., Markusik S.:
Podstawy konstrukcji maszyn, t.2. WNT 2008;
4.Podstawy konstrukcji maszyn - pod red.
M.Dietricha, WNT 1999; 5. Norton R.: Machine
Design. An Integrated Approach. Prentice Hall
2006; oraz wszystkie inne o0 podobnej tematyce.
Dodatkowe literatura: - Materiaty dostarczone
przez wyktadowce
www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulami
n

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 40, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz. c)
konsultacje - 10 godz. 2. Praca wtasna studenta -
35 godzin, w tym: a) 15 godz . - przygotowanie sie
studenta do kolokwiéw w trakcie semestru, b) 20
godz . - przygotowanie sie studenta do ¢wiczen,
realizacja zadah domowych, Razem - 75 godz. = 3
punkty ECTS.

1,6 punktu ECTS - Liczba godzin kontaktowych :
40, w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz. c) konsultacje - 10 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW124 W1

Zna ogodlne i szczegbétowe zasady projektowania
oraz procedure projektowania.

Kolokwium.

LiK1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW124 W1

Zna ogdlne i szczegbtowe zasady projektowania
oraz procedure projektowania.

Kolokwium.

LiK1 W12
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Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 W2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach
prowadzacych do uszkodzen obiektéw
mechanicznych.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajed.
LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 W2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach
prowadzacych do uszkodzen obiektéw
mechanicznych.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
LiK1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 W2

Ma wiedze o najwazniejszych procesach
prowadzgcych do uszkodzen obiektéw
mechanicznych.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
LiK1_ W18

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 Ul

Potrafi operowac poprawnie podstawowymi
pojeciami, terminami i miarami, typowymi dla
projektowania i konstruowania urzadzen
mechanicznych (np. takimi pojeciami, jak:
projektowanie i konstruowanie, trwatos¢,
nosnos¢, wytrzymatosc dorazna i zmeczeniowa,
wspdtczynnik bezpieczenstwa, naprezenie
dopuszczalne, warunek ograniczajgcy,
modelowanie deterministyczne i
probabilistyczne, niezawodnos¢,
bezpieczenstwo).

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajed.
LiK1_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 Ul

Potrafi operowaé poprawnie podstawowymi
pojeciami, terminami i miarami, typowymi dla
projektowania i konstruowania urzadzen
mechanicznych (np. takimi pojeciami, jak:
projektowanie i konstruowanie, trwatos¢,
no$nos¢, wytrzymatosé dorazna i zmeczeniowa,
wspodtczynnik bezpieczenstwa, naprezenie
dopuszczalne, warunek ograniczajgcy,
modelowanie deterministyczne i
probabilistyczne, niezawodnos¢,
bezpieczenstwo).

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
LiK1_U15

Kod:

ML.NW124 U2
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Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczen fizycznych
(gtéwnie wytrzymatosciowych, sztywnosciowych,
trwatosciowych, cieplnych), normalizacyjnych,
ekonomicznych, a zwtaszcza wynikajgcych z
niepetnej wiedzy cztowieka i z jego mozliwosci
intelektualnych, konieczng w formutowaniu
zadan inzynierskich.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
LiK1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U2

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczeh fizycznych
(gtéwnie wytrzymatosciowych, sztywnosSciowych,
trwatosciowych, cieplnych), normalizacyjnych,
ekonomicznych, a zwtaszcza wynikajgcych z
niepetnej wiedzy cztowieka i z jego mozliwosci
intelektualnych, konieczng w formutowaniu
zadan inzynierskich.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
LiK1_U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajace
niezbedne do przeprowadzenia obliczeh w
procesie projektowania prostego urzgdzenia
mechanicznego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce
niezbedne do przeprowadzenia obliczen w
procesie projektowania prostego urzgdzenia
mechanicznego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
LiK1_U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U4

Potrafi tworzy¢ proste modele standéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzadzen
mechanicznych, niezbedne do prowadzenia
obliczeh inzynierskich, w tym modele: naprezen i
odksztatcen, proceséw zmeczenia oraz zuzycia,
wiasciwosci materiatéw i elementéw oraz wptywu
na te wiasciwosci technik wytwarzania.

Kolokwia.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

ML.NW124 U4

Potrafi tworzy¢ proste modele standéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzgdzen
mechanicznych, niezbedne do prowadzenia
obliczeh inzynierskich, w tym modele: naprezen i
odksztatcen, proceséw zmeczenia oraz zuzycia,
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wiasdciwosci materiatéw i elementéw oraz wptywu
na te wiasciwosci technik wytwarzania.

Kolokwia.

LiK1_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie wytrzymatosci i trwatosci
zmeczeniowej elementéw w prostych zespotach
elementéw.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie wytrzymatosci i trwatosci
zmeczeniowej elementdéw w prostych zespotach
elementéw.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U6

Potrafi zaprojektowaé proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzi¢
niezbedne obliczenia wspomagajace.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U6

Potrafi zaprojektowac proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzi¢
niezbedne obliczenia wspomagajgce.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U6

Potrafi zaprojektowad proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzi¢
niezbedne obliczenia wspomagajace.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW124 U6

Potrafi zaprojektowaé proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzi¢
niezbedne obliczenia wspomagajace.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

LiK1 U14
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWF3
Wychowanie fizyczne Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.
Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF

WF

Obowigzkowy
polski

3 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 34. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 34.

Wyktad Oh
Cwiczenia 450h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 34.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS).

2019-10-01 07:46:18

131/419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NJMOD12
Jezyk obcy 12
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Jezykéw Obcych.

Nauczyciel zatrudniony w Studium Jezykéw
Obcych.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Jezyk obcy

Jezyk obcy

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Przed Egzaminem B2 - nie mniej niz Poziom A2.
Student rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia w zakresie tematéw, zwigzanych z
zyciem codziennym. Potrafi porozumiewad sie w
rutynowych, prostych sytuacjach, wymagajacych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy
znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywac
swoje pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a
takze porusza¢ sprawy zwigzane z
najwazniejszymi potrzebami zycia codziennego.
Wskazany Poziom B1 lub wyzej Student rozumie
znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego
w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére
dotyczg znanych mu spraw i zdarzen, typowych
dla pracy, szkoty, czasu wolnego itp. Potrafi radzi¢
sobie w wiekszosci sytuacji, ktére moga sie
zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, w ktérym
mowi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spéjne wypowiedzi ustne lub pisemne, na tematy,
ktére sg mu znane bgdz go interesujg. Potrafi
opisywac zdarzenia, nadzieje, marzenia i
zamierzenia, krétko uzasadniajgc badz
wyjasniajgc swoje opinie i plany.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Osiggniecie poziomu B2 zgodnie z Europejskim
Opisem Ksztatcenia Jezykowego w zakresie jezyka
ogdlnego, z elementami jezyka specjalistycznego
potrzebnego absolwentom uczelni technicznej,
zréznicowanego w zaleznosci od kierunku studiéw
oraz zaliczenie egzaminu na poziomie B2 wedtug
CEFR.

Patrz tabela 35.
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Opis przedmiotu

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Wyktad Oh
Cwiczenia 60h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Uzaleznione od realizowanego modutu i
wybranego jezyka. Karty przedmiotu dla
wszystkich 30 godzinnych jednostek lekcyjnych na
www.sjo.pw.edu.pl

Krétkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prace
domowe (pisemne i ustne). Test modutowy po
kazdych 30 godzinach nauki. Praca na zajeciach.
Kryteria zaliczenia: regularne uczeszczanie na
zajecie i aktywny udziat, uzyskanie pozytywnych
ocen z obydwu testéw modutowych. Srednia ocen
z testéw modutowych stanowi 50% podstawy do
wystawienia oceny kohcowej na semestr, na
drugie 50% sktada sie $rednia ocen za zadania
domowe, testy czgstkowe i aktywnos¢ na
zajeciach.

Patrz tabela 35.

nie

W zaleznosci od wybranego jezyka i poziomu
www.sjo.pw.edu.pl

4
60

4

nie dotyczy

Na danym semestrze studenci mogg realizowa¢
zajecia na réznych poziomach zaawansowania i z
réznych jezykéw. Poziom, na ktérym student
realizuje zajecia jest ustalany na podstawie testu
kwalifikacyjnego przed rozpoczeciem nauki jezyka
obcego na PW. Po zdaniu egzaminu na poziomie
B2 student korzysta z petnej oferty SJO PW
2019-10-01 07:46:19

NJMOD12 W1

Ma uporzadkowang znajomos¢ struktur
gramatycznych i stownictwa dotyczacych
rozumienia i tworzenia réznych rodzajéw tekstow
pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych, zaréwno ogdélnych jak ze swoje;j
dziedziny.

praca na lekcji, m prace domowe , m krétkie prace
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Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia

kontrolne , m test kohcowy
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 W20
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: NJMOD12 Ul

Opis: Potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw tekstéw - teksty
na uzytek prywatny, zawodowy (np. list
motywacyjny, zyciorys, sprawozdanie, notatka,
wypracowanie) oraz stosowad formy stylistyczne
i gramatyczne, wymagane w tekstach na
poziomie B2 - prywatnych i zawodowych Potrafi
przeczytac i zrozumiec teksty ogdlne i
specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny,
pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich
interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzic¢
rozmowe na tematy ogdlne i zwigzane ze swoja
dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie tak, ze
mozna bez trudu zrozumiec sens jego
wypowiedzi, z zastosowaniem form
stylistycznych i gramatycznych na poziomie B2
oraz potrafi przygotowad prezentacje ustna,
dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiéw.

Weryfikacja: m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m test koncowy
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: NJMOD12 K1

Opis: Potrafi pracowac samodzielnie i w grupie
Weryfikacja: praca na lekgcji

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 K04

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NK473
Aerodynamika |
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

dr inz. Krzysztof Kubryhski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Dobra znajomos¢ podstaw mechaniki ptyndw i
analizy matematycznej (na poziomie pierwszych
trzech semestréw programu studiéw).

150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przedstawienie podstawowych zagadnien i
koncepcji zwigzanych z aerodynamika samolotu,
zjawisk przeptywowych, ilosciowego opisu sit
aerodynamicznych. Zapoznanie z podstawowymi
zasadami oraz metodami badan i analiza
probleméw wystepujgcych w aerodynamice.
Patrz tabela 36.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Podstawy: réwnania rzadzace przeptywem,
poziomy przyblizen, fizyczne aspekty przeptywdw
aerodynamicznych. 2. Przeptyw potencjalny.
Odwzorowanie konforemne. Warunek Kutty-
Zukowskiego, Wzér Zukowskiego na site nosna.
Rozktad ci$nienia i optyw profilu. Wspétczynniki
aerodynamiczne. Biegunowa profilu. Teoria
Glauerta profilu cienkiego. Urzadzenia
supernosne. 3. Skrzydto o skonczonej rozpietosci.
Predkos¢ indukowana. Kat indukowany. Opér
indukowany. 4. Elementy dynamiki gazéw.
Réwnanie energii. Rdwnanie Bernouliego dla
przeptywu scisliwego. 5. Wptyw Scisliwosci na
charakterystyki aerodynamiczne. Poprawka
Prandtla-Glauerta. 6. Przeptyw transoniczny.
Parametry krytyczne. Krytyczna liczba Macha.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 36. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Liczba Macha wzrostu oporu. Opér falowy.
Buffeting transoniczny. 7. NaddZwiekowy optyw
profilu. Opdr falowy w przeptywie
naddzwiekowym. Profil naddzwiekowy.

Egzamin kohcowy.

Patrz tabela 36.

tak

Zalecana literatura: 1. Arzanikow N.S., Malcew
W.N., Aerodynamika. PWN, 1959. 2. Bertin}.J.,
Smith M.L., Aerodynamics for Engineers, Printice
Hall, 1989. 3. Anderson Jr. J.D. - Fundamentals of
Aerodynamics, McGraw-Hill International, 2006. 4.
Kuethe A.M., Chow C-Y, Fundations of
aerodynamics: bases of aerodynamic design, John
Wiley and Sons, 1998.

materiaty pomocnicze do wyktadu: http://c-
cfd.meil.pw.edu.pl, dziat download ,
_*EDUCATIONAL MATERIALS , Wyklady ,
Aerodynamika

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) konsultacje - 2 godz. 2)
Praca wtasna studenta: a) biezgce
przygotowywanie sie do wyktadu, studia
literaturowe - 10 godz., b) przygotowanie do
egzaminu 10 godz Razem: 52 godz. - 2 punkty
ECTS.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
32, w tym: a) wyktad - 30 godz., b) konsultacje - 2
godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK473 W1

Ma podstawowg wiedze odnosnie fizykalnych
podstaw generowania sit aerodynamicznych oraz
wystepujacych zjawisk przeptywowych.

Egzamin.

LiK1 w07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK473 W1

Ma podstawowa wiedze odnosnie fizykalnych
podstaw generowania sit aerodynamicznych oraz
wystepujacych zjawisk przeptywowych.

Egzamin.

LiKl_wW11
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 W2

Zna réwnania rzgdzace przeptywem ptynu,
stosowane poziomy uproszczeh réwnan oraz
skutki tych uproszczen.

Egzamin.

LiK1 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 W2

Zna réwnania rzadzace przeptywem ptynu,
stosowane poziomy uproszczeh réwnan oraz
skutki tych uproszczen.

Egzamin.

LiKl_ w11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 W3

Ma podstawowa wiedze nt. optywu profilu
lotniczego, zna zwigzek sity aerodynamicznej z
cyrkulacja i znaczenie warunku Kutty-
Zukowskiego, zna definicje wspoétczynnikéw
aerodynamicznych oraz pojecie doskonatosci i
biegunowej profilu lotniczego.

Egzamin.

LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 W4

Posiada podstawowg wiedze nt. optywu skrzydta
o skohczonym wydtuzeniu, zna wptyw
skonczonego wydtuzenia na charakterystyki
aerodynamiczne.

Egzamin.

LiKl W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473_W5

Ma podstawowg wiedze nt. podstaw
teoretycznych dynamiki gazéw, zna wptyw
$cisliwosci na charakterystyki aerodynamiczne.
Egzamin.

LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473_ W5

Ma podstawowa wiedze nt. podstaw
teoretycznych dynamiki gazéw, zna wptyw
scisliwosci na charakterystyki aerodynamiczne.
Egzamin.

LiK1 w07

Kod:
Opis:

ML.NK473 W6

Ma podstawowg wiedze nt. przeptywdéw
$cisliwych poddzwiekowych, okotodzwiekowych
oraz naddzwiekowych. Zna pojecia oporu
falowego, krytycznej liczby Macha, liczby Macha
wzrostu oporu, buffetingu transonicznego,
nagrzewania aerodynamicznego.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Egzamin.
LiK1 W11

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 Ul

Potrafi opisac sposéb wyznaczania potencjalnego
optywu profilu lotniczego z uwzglednieniem
warunku Kutty-Zukowskiego.

Egzamin.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 U2

Potrafi wyznaczy¢ opér indukowany, a takze
objasni¢ fizyczne powody jego powstawania i
zwigzek z geometriag skrzydta.

Egzamin.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 U2

Potrafi wyznaczy¢ opdr indukowany, a takze
objasni¢ fizyczne powody jego powstawania i
zwigzek z geometrig skrzydta.

Egzamin.

LiK1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 U3

Potrafi okresli¢ poprawki charakterystyk
aerodynamicznych zwigzane ze Scisliwoscia
osrodka.

Egzamin.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 U3

Potrafi okresli¢ poprawki charakterystyk
aerodynamicznych zwigzane ze $cisliwoscia
osrodka.

Egzamin.

LiK1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 U4

Potrafi opisa¢ obraz naddzwiekowego optywu
cienkiego profili i wyznaczy¢ jego charakterystyki
aerodynamiczne.

Egzamin.

LiK1_U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK473 U4

Potrafi opisa¢ obraz naddzwiekowego optywu
cienkiego profili i wyznaczy¢ jego charakterystyki
aerodynamiczne.

Egzamin.

LiK1 U18
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK468A
Astronautyka
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny, Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

Prof. dr hab. inz. Piotr Wolanski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ze szkoty
Sredniej.

160

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Zapoznanie sie z tematyka kosmonautyczna,
poznanie wielkich programéw badawczych oraz
zdobycie podstawowej wiedzy na temat orbit
satelitarnych, statkéw kosmicznych oraz napedéw
rakietowych.

Patrz tabela 37.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Rys historyczny rozwoju kosmonautyki oraz
korzysci jakie mozna uzyska¢ z prowadzenia
badan kosmicznych. Podstawowa wiedza na temat
orbit satelitarnych (wysokosci, czasy obiegu,
zastosowania) oraz typowych predkosci
poruszania sie sztucznych obiektéw kosmicznych.
Podstawowa wiedza na temat transferu
orbitalnego. Oméwienie réwnania Ciotkowskiego,
omowienie zasady dziatania silnika rakietowego
oraz parametréw podstawowych typowych paliw
rakietowych. Loty suborbitalne i orbitalne,
zatogowych i niezatogowych statkow
kosmicznych. Oméwienie lotéw zatogowych mis;ji
Merkury, Apollo oraz misji wahadtowcéw.
Eksploracja uktadu stonecznego. Oméwienie
zastosowah misji satelitdw w zyciu codziennym.
Dwa kolokwia.

Patrz tabela 37.
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 37. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

nie

1. Jacek Nowicki, Krzysztof Ziecina, Samoloty
kosmiczne, 1989. 2. AIAA Aerospace Design,
Engineering Guide. 3. Charles D. Brown, :
“Element of Spacecraft Design”, AIAA Education
Series. 4. http://www.nasa.gov/home/. 5.
http://www.esa.int/esaCP/index.html. 6.
http://www.jaxa.jp/index_e.html. 7. http://www.un
o0osa.org/oosa/en/COPUQOS/copuos.html. 8. strony
internetowe agencji kosmicznych: ESA, NASA,
JAXA, itp.

estudia.meil.pw.edu.pl

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 34, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) konsultacje z prowadzacym -
4 godz. 2. Praca wtasna studenta - 40 godzin, w
tym: a) studia literaturowe, utrwalenie wiedzy
zdobytej na wyktadach - 20 godz,; b)
przygotowanie sie do dwdch kolokwidw - 20 godz.
Razem - 74 godzin.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
34, w tym: a) wyktfad - 30 godz., b) konsultacje z
prowadzacym - 4 godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK468A W1

Student zna podstawy budowy rakiet
kosmicznych, teorie lotéw kosmicznych, rodzaje
satelitéw i statkow kosmicznych.

Kolokwium.

LiK1 W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK468A W1

Student zna podstawy budowy rakiet
kosmicznych, teorie lotéw kosmicznych, rodzaje
satelitow i statkdédw kosmicznych.

Kolokwium.

LiK1 w19

Kod:
Opis:

ML.NK468A_W?2

Student posiada wiedze o: zasadach ruchu
sztucznych satelitéw i rakiet kosmicznych,
rodzajach orbit; chemicznych i przysztosciowych
napedach kosmicznych, lotach zatogowych i
bezzatogowych badaniach przestrzeni
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

kosmicznej.
Kolokwium
LiK1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK468A W3

Student zna problemy $mieci kosmicznych i
obiektéw bliskoziemskich.

Kolokwium

LiK1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK468A W4

Student posiada wiedze o uzytecznym
wykorzystaniu sztucznych satelitéw Ziemi
(telekomunikacja, teledetekcja, nawigacja,
meteorologia).

Kolokwium.

LiK1_ W20

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK468A U1l

Student potrafi okresli¢ korzysci ptyngce z badan
kosmicznych.

Kolokwium.

LiK1 U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK468A_U1l

Student potrafi okresli¢ korzysci ptynace z badan
kosmicznych.

Kolokwium.

LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK468A U2

Student rozumie podstawy lotéw kosmicznych, w
tym: przede wszystkim: napedéw rakietowych,
sztucznych satelitéw i prébnikéw kosmicznych,
lotéw zatogowych.

Kolokwium

LiKl1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK468A U3

Student potrafi okresli¢ warunki niezbedne do
umieszczenia satelity na orbitach Ziemi, planet
oraz prébnikéw nakierowanych na badanie
przestrzeni miedzyplanetarnych.

Kolokwium.

LiK1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK468A_U4

Student potrafi okresli¢ optymalny materiat
pedny dla danego napedu kosmicznego.
Kolokwium.

LiK1 U17

Kod:

ML.NK468A_U5
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Opis: Student potrafi obliczy¢ podstawowe parametry
orbit i trajektorii planetarnych i
miedzyplanetarnych.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK316
Elektronika Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.
drinz. Jan Szymczyk

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiadomosci z Elektrotechniki i wymagane jest
zaliczenie ¢wiczen z Elektroniki |.

24

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Nauczenie sposobu praktycznego badania
wybranych uktadéw elektronicznych. Poznanie
aparatury badawczej w Laboratorium Elektroniki.
Patrz tabela 38.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Laboratorium: Wzmacniacze tranzystorowe,
wzmachniacze operacyjne, generatory przebiegéw
sinusoidalnych, zasilacze stabilizowane napiecia
statego, uktady impulsowe, uktady cyfrowe
kombinacyjne i sekwencyjne.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Patrz tabela 38.

nie

Zalecana literatura: 1. Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw - praca zbiorowa
WNT 2004. 2. A.Filipkowski -Uktady elektroniczne
analogowe i cyfrowe, WNT. 3. J. Baranowski -
Poétprzewodnikowe uktady impulsowe i cyfrowe;
WNT. 4. W. Marciniak - Przyrzady
po6tprzewodnikowe; WNT. 5. A.Skorupski -
Podstawy techniki cyfrowej; WKit. 6. Praca
zbiorowa - Laboratorium podstaw elektroniki dla
mechanikéw; Skrypt PW 2004. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 38. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wyktadowce.

1

1. Liczba godzin kontaktowych: 15 godzin ¢wiczen
laboratoryjnych. 2. Praca wtasna studenta -
przygotowanie do ¢wiczen, opracowanie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 15 godz.
Razem 30 godz.

0,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 15
godzin ¢wiczen.

1 punkt ECTS - 30 godzin, obejmuje : 1) 15 godzin
¢wiczen laboratoryjnych, 2) prace wtasng studenta
- przygotowanie do ¢wiczen, opracowanie
sprawozdan z ¢wiczeh laboratoryjnych - 15 godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK316_W1

Zna wtasciwosci podstawowych elementéw
elektronicznych (diody, tranzystory).
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1_Wo08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_W2

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw
elektronicznych.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1 W08

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 W3

Ma podstawowga wiedze z metrologii.
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1 W02

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_W3

Ma podstawowg wiedze z metrologii.
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1 W08

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK316_W4

Zna podstawowe prawa elektrotechniki.
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1 W08
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Tabela 38. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U1l

Umie wykorzystac urzadzenia elektroniczne do
badan (oscyloskop, generator, zasilacz, miernik).
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_U3
Umie analizowa¢ obwody elektroniczne dla pradu
statego i zmiennego.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_U4

Umie korzystac¢ z katalogéw elementéw
elektronicznych.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdah z ¢wiczen laboratoryjnych.
Likl uol

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316_U4

Umie korzystacd z katalogéw elementéw
elektronicznych.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1_UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U5

Jest w stanie zaprojektowad i zbudowad prosty
uktad elektroniczny.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U5

Jest w stanie zaprojektowac i zbudowac¢ prosty
uktad elektroniczny.

Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1_U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK316 U2

Umie analizowad zjawiska w pétprzewodnikach.
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1_U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

ML.NK316_U2

Umie analizowa¢ zjawiska w pétprzewodnikach.
Kolokwia przed zajeciami i po zajeciach oraz
ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
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Tabela 38. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U09
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.NK316 K1

Opis: Potrafi pracowac¢ w grupie, wspdlnie rozwigzywac
zadania i analizowa¢ uzyskane wyniki.

Weryfikacja: Ocena sprawozdan z ¢wiczeh laboratoryjnych,
ocena pracy studenta w trakcie wykonywania
¢wicze

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_KO04

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK471
Laboratorium Zintegrowane (LiK)
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
mgr inz. Marek Tracz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wytrzymatos¢ Konstrukgji I, Wytrzymatosé
Konstrukgji Il, Mechanika Ptynéw I,
Termodynamika I.

minimum 12

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Zdobycie doswiadczalnej wiedzy z wybranych
dziatéw wytrzymatosci konstrukcji, aerodynamiki i
termodynamiki.

Patrz tabela 39.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wprowadzenie do teorii pomiaréw. Laboratorium
aerodynamiki: pomiar predkosci przeptywu,
wizualizacja przeptywu, pomiar sity
aerodynamicznej. Laboratorium termodynamiki:
pomiary temperatur, bilans uktadu otwartego,
przemiany ciepta atmosferycznego, pomiar
przewodnosci cieplnej izolatoréw, badanie
dyfuzyjnosci cieplnej. Laboratorium wytrzymatosci
konstrukcji: doSwiadczalna analiza przemieszczen,
odksztatcen i naprezenh, metoda tensometryczna,
doswiadczalne metody badania statecznosci.
Ocena wykonywania zadan przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych, kartkéwki.
Wymagane jest uzyskanie zaliczenia z wszystkich
¢wiczen.

Patrz tabela 39.

nie

Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,
Jaworski A., Krzesinski G., Zagrajek T.: Mechanika
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 39. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Brzoska Z.: Wytrzymatos¢ Materiatow, PWN,
Warszawa, 1979. 3. M. Litwinczyk i in.: Cwiczenia
Laboratoryjne z Mechaniki Ptynéw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
4. P.Bader, K. Btogowska: Laboratorium
Termodynamiki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008. 5. R. Domanski:
Wymiana Ciepta Laboratorium Dydaktyczne,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1996. 6. B. Staniszewski:
Termodynamika, PWN 1978. 7. B. Staniszewski:
Wymiana Ciepta, PWN 1979. Dodatkowa
literatura: Instrukcje do ¢wiczen.

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
laboratoria - 30 godz., b) konsultacje - 5 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 40 godzin, w tym: a) 15
godz. - przygotowywanie sie do laboratorium
(analiza literatury), b) 15 godz. - opracowywanie
wynikéw pomiardéw i przygotowywanie
sprawozdanh z wykonanych ¢wiczen, c) 10 godz. -
przygotowanie sie do testéw. Razem - 75 godz. =
3 punkty ECTS.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) laboratoria - 30 godz., b) konsultacje - 5
godz.

3 punkty ECTS - 75 godzin, w tym: a) 15 godz. -
przygotowywanie sie do laboratorium (analiza
literatury), b) 15 godz. - opracowywanie wynikéw
pomiardw i przygotowywanie sprawozdah z
wykonanych éwiczeh, c) 10 godz. - przygotowanie
sie do testéw, d) 30 godz. - laboratoria, e) 5 godz.
- konsultacje.

podziat grupy laboratoryjnej na dwa
szescioosobowe zespoty
2019-10-01 07:46:20

ML.NK471 W1

Ugruntowana wiedza z zakresu wytrzymatosci
konstrukcji.

Kartkéwki, ocena wykonywania zadah przez
studenta w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1 w05

Kod:

ML.NK471_W2
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Tabela 39. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ugruntowana wiedza z zakresu termodynamiki i
mechaniki ptynéw.

Kartkéwki, ocena wykonywania zadan przez
studenta w ramach ¢wiczeh laboratoryjnych.
LiK1 W07

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK471 W3

Znajomos¢ metod doswiadczalnych w mechanice
Ciata statego, termodynamice i mechanice
ptyndéw.

Kartkéwki, ocena wykonywania zadah przez
studenta w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1 W02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK471 Ul

Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢wiczeh
pomiarowych.

Ocena wykonywania zadah przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK471 Ul

Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢wiczen
pomiarowych.

Ocena wykonywania zadan przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK471 U2

Umiejetnos¢ oceny wynikéw i analizy btedéw
pomiarowych.

Ocena wykonywania zadah przez studenta w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1_U09
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK472
Mechanika Lotu |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki.

dr inz. Zbigniew Paturski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiadomosci z zakresu: a) matematyki - analiza,
rachunek rézniczkowy i catkowy, operacje na
macierzach, b) mechaniki - kinematyka i
dynamika punktu materialnego i bryty sztywnej, c)
mechaniki ptyndéw, w szczegdlnosci: statyka ptynu,
optywy niescisliwe i Scisliwe bryty.

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Przekazanie podstawowej wiedzy z aerodynamiki i
mechaniki lotu samolotu w zakresie zagadnien
poddzwiekowych osiggéw samolotu z napedem
Smigtowym i odrzutowym.

Patrz tabela 40.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Atmosfera rzeczywista i standardowa.
Aerodynamiczne sity i momenty dziatajgce na
samolot w locie ustalonym. Charakterystyki
aerodynamiczne (zakres pod- trans- i
naddzwiekowy). Lot szybowy (bezsilnikowy).
Napedy lotnicze: Smigtowe i odrzutowe. Osiggi w
locie silnikowym: charakterystyki wznoszenia,
putapy, zasieg i diugotrwatos¢ lotu. Start i
lagdowanie samolotu.

Metody oceny: Jedna praca kontrolna obejmujaca
rozwigzanie zadania obliczeniowego z zakresu lotu
szybowego lub osiggéw w locie silnikowym oraz
szes$¢ projektédw obliczeniowych, ocenianych w
klasycznej skali od ,2” do ,,5”. Oceny projektéw
obejmujg poprawnos$¢é merytoryczng rozwigzania
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 40. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

problemu i wykonania projektu, otrzymane wyniki
oraz estetyke redakcji prac. Zaliczenie przedmiotu
nastepuje po uzyskaniu przez studenta oceny
pozytywnej z pacy kontrolnej oraz pozytywnych
ocen z co najmniej trzech projektéw. Regulamin
przedmiotu, szczegétowe wymagania i zalecenia
dotyczgce projektéw znajduja sie na stronie
internetowej Zaktadu Mechaniki. Praca wtasna:
Szes¢ projektéw obejmujgcych problematyke
aerodynamiki, zespotu napedowego oraz osiggéw
samolotu w locie ustalonym.

Patrz tabela 40.

nie

Zalecana literatura: 1. W. Fiszdon - Mechanika
Lotu, t.1 PWN Warszawa-tédz 1961. 2. R.
Aleksandrowicz, J. Maryniak, W. tucjanek - Zbiér
zadan z Mechaniki Lotu, PWN Warszawa-t6dz
1963. 3. Jan Roskam, Chuan-Tau Edward Lan -
Airplane Aerodynamics and Performance,
DARcorporation, Lawrence, Kansas USA 1997.
Dodatkowa literatura: - materiaty pomocnicze
udostepniane na stronie internetowej Zaktadu
Mechaniki .
http://www.meil.pw.edu.pl/zm/ZM/Dydaktyka/Do-
pobrania/Mechanika-Lotu-I

4
1. Liczba godzin kontaktowych - 35, w tym: a)
zajecia projektowe - 15 godz.; b) wyktad - 15
godz.; c) konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna
studenta - 70 godz, w tym: a) przygotowanie sie
do pracy kontrolnej - 10 godz. b) przygotowanie 6
projektéw - 60 godz. Razem - 105 godz.

1, 5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
35, w tym: a) zajecia projektowe - 15 godz.; b)
wyktad - 15 godz.; ¢) konsultacje - 5 godz.

3 punkty ECTS.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK472 W1

Zna podstawowe symetryczne charakterystyki
aerodynamiczne typowych aerodyn, zaleznosci
charakterystyk od ksztattéw aparatéw latajacych,
warunkoéw lotu i wtasnosci oSrodka oraz musi
potrafi¢ oszacowad charakterystyki na podstawie
rysunkéw i danych aparatu latajgcego.

Praca kontrolna.
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Tabela 40. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1 W11

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK472 U1l

Potrafi oszacowac charakterystyki na podstawie
rysunkéw i danych aparatu latajgcego.

Praca kontrolna.

LiK1_U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK472 Ul

Potrafi oszacowad charakterystyki na podstawie
rysunkéw i danych aparatu latajgcego.

Praca kontrolna.

LiK1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK472 U2

Umie konstruowac proste modele fizyczne i
matematyczne opisujgce podstawowe przypadki
lotu aerodyny (lot prostoliniowy ustalony
poziomy, nha wznoszeniu i w opadaniu, rozne fazy
startu i [gdowania).

Praca kontrolna, projekt.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK472 U2

Umie konstruowac proste modele fizyczne i
matematyczne opisujgce podstawowe przypadki
lotu aerodyny (lot prostoliniowy ustalony
poziomy, na wznoszeniu i w opadaniu, rozne fazy
startu i lgdowania).

Praca kontrolna, projekt.

LiK1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK472 U3

Potrafi - na podstawie rozwigzan modeli
matematycznych oraz danych konkretnego
aparatu latajacego - przeanalizowad podstawowe
przypadki lotu tak, by uzyskac zbiér parametréw
opisujacych osiggi aparatu oraz umiec
przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanych
wynikéw.

Praca kontrolna, projekt.

LiK1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK472 U3

Potrafi - na podstawie rozwigzah modeli
matematycznych oraz danych konkretnego
aparatu latajacego - przeanalizowad podstawowe
przypadki lotu tak, by uzyska¢ zbiér parametréow
opisujacych osiggi aparatu oraz umiec
przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanych
wynikéw.

Praca kontrolna, projekt.

LiK1_U10
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Tabela 40. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK472 U3

Opis: Potrafi - na podstawie rozwigzah modeli
matematycznych oraz danych konkretnego
aparatu latajacego - przeanalizowad podstawowe
przypadki lotu tak, by uzyska¢ zbiér parametréow
opisujacych osiggi aparatu oraz umiec
przeprowadzi¢ krytyczng analize uzyskanych

wynikéw.
Weryfikacja: Praca kontrolna, projekt.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U12

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK400
Techniki wytwarzania Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Inzynierii Produkcji, Zaktad Obrébek
Wykahczajacych i Erozyjnych.

drinz. J6zef Zawora

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Prerekwizyty: "Techniki wytwarzania I", "Materiaty
I"," Zapis konstrukcji". Wiedza o materiatach
konstrukcyjnych, ich wtasciwosciach, metodach
obrébki cieplej i podatnosci na podstawowe
metody obrébki. Podstawowe wiadomosci na
temat ukfadu tolerancji i pasowan, btedéw
ksztattu i potozenia, chropowatosci, falistosci i
podstawowych wymaganiach technicznych
(twardos¢, udarnosé, itp.) w typowych elementach
maszyn. Ogdlna wiedza o sposobach
ksztattowania i obrébki elementéw maszyn. oraz
podstawowych zasad oznaczania struktury
geometrycznej powierzchni.

maks. 12 w grupie

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Przedstawienie gtéwnych metod obrébkowych z
podziatem na rodzaje i odmiany, zaprezentowanie
mozliwosci obrébczych dostepnych maszyn oraz
skutkéw obrébek poszczegdlnych metod
wytwarzania i wskazanie zastosowah
poszczegdlnych metod obrébki w przemysle
maszynowym i lotniczym w zaleznosci od
witasnosci uzytych materiatéw, wymaganego
stopnia doktadnosci wykonania elementéw
konstrukcji. Zapoznanie z zasadami doboru
narzedzi pomiarowych i oceny jakosci wykonania
czesci maszyn.

Patrz tabela 41.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
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Opis przedmiotu

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Podstawy pomiaréw geometrycznych czesci
maszyn oraz zasad doboru narzedzi do wymagan
konstrukcyjnych w celu okreslenia poprawnosci
wykonania. Ksztattowanie czesci lotniczych
metodami obrébki plastycznej. Badanie zjawisk
fizycznych w procesie skrawania; skrawalnosci,
zuzycia ostrza, sit i mocy skrawania w zaleznosci
od rodzaju materiatu i parametréw obrébki.
Ksztattowanie czesci maszyn o ztozonych
ksztattach na obrabiarkach CNC. Metody spajania
materiatéw; spawanie elektryczne i gazowe,
zgrzewanie i lutowanie oraz badanie wtasciwosci
potaczen. Obrébka Scierna szlifowaniem oraz
doktadnosciowo-gtadkosciowa; docieranie,
dogtadzanie oscylacyjne, gtadzenie otworéw
(honowanie). Obrébka scierna powierzchni
swobodnych (obrébka pojemnikowa i
strumieniowo-scierna). Obrébka erozyjna (EDM)
czesci lotniczych z materiatéw zarowytrzymatych i
trudnoskrawalnych. Elektroerozyjne precyzyjne
wycinanie drutem (WEDM). Obrébka
elektrochemiczna pradem statym i impulsowym
(ECM). Pomiary elementéw maszyn na
wspétrzednosciowej maszynie pomiarowej (WMP).
Badanie struktury geometrycznej powierzchni
(GPS) i ocena zuzycia czesci maszyn. Badanie
wtasnosci elementéw z proszkdéw spiekanych i
odlewdéw. Umacnianie przeciw zmeczeniowe
czesci maszyn. Badania stanu warstwy wierzchniej
w zakresie naprezen wtasnych, mikrotwardosci i
zgniotu Alternatywne ¢wiczenia dla kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn Ksztattowanie
poétfabrykatéw czesci maszyn obrébka plastyczna.
Obrébka czesci maszyn na frezarce ze
sterowaniem CNC. Badanie skutkdéw procesu
szlifowania. Spawanie elektryczne i zgrzewanie -
badanie potgczen. Spawanie gazowe i lutowanie
twarde i miekkie - charakterystyka potaczen.
Obrébka erozyjna (EDM) czesSci z materiatéw
trudnoskrawalnych.

Ocena stopnia przygotowania studenta do ¢wiczen
ze znajomosci wskazanej literatury oraz ocena z
sprawozdania po zakohczeniu kazdego ¢wiczenia.
Patrz tabela 41.

nie

Zalecana literatura: 1. Pr. zbior. pod red. B.
Nowickiego: Metrologia wielkoSci geometrycznych
- ¢wiczenia laboratoryjne. OWPW, Warszawa 2007.
2. Pr. zbior. pod red. M. Marciniaka i K. Skalskiego:
Obrébka plastyczna i spawalnictwo, OWPW,
Warszawa 1979 r. 3. Pr. zbior. pod red.
L.Dabrowskiego: Obrébka skrawaniem Scierna i
erozyjna, OWPW, Warszawa 2001 r. 4. Pr. zbior.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

pod red. M. Marciniaka i J. Peronczyka, Obrébka
wykanczajaca i erozyjna, WPW, Warszawa 1983 r.
Dodatkowa literatura: 1. J6zef Zawora, Podstawy
Technologii Maszyn, WSiP, wydanie piate,
Warszawa, 2008. 2. Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym: a)
obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych - 30 godz.,
b) konsultacje - 2 godz. 2) Praca wtasna studenta -
20 godz., w tym: a) przygotowanie do zajel
laboratoryjnych -10 godz., b) zapoznanie sie ze
wskazana literaturg - 8 godz., c) wykonanie
sprawozdan z ¢wiczeh laboratoryjnych - 12 godz.
Razem 52 godz. - 2 punkty ECTS.

1.2 punktu ECTS Liczba godzin kontaktowych - 32,
w tym: a) obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych -
30 godz., b) konsultacje - 2 godz.

2 punkty ECTS - 52 godz. w tym: a) obecnos¢ na
zajeciach laboratoryjnych - 30 godz., b)
przygotowanie do zajec laboratoryjnych -10 godz.,
c) wykonanie sprawozdah z ¢wiczen
laboratoryjnych - 12 godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK400 W1

Posiada podstawowg wiedze o pomiarach
geometrii cze$ci maszyn.

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400_W2

Zna zasady i mozliwosci pomiaréw na
wspodtrzednosciowych maszynach pomiarowych.
Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1_ W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK400 W3

Posiada wiedze o skrawalnosci materiatow,
zuzycia ostrzy skrawajacych, sitach i
temperaturach podczas skrawania w zaleznosci
od parametréw obrébki.

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.
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Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_W10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 W4

Zna konstrukcje obrabiarek i narzedzi do réznego
rodzaju obrébek: plastycznych, skrawaniem,
erozyjnych, gtadkosciowo-doktadnosciowych.
Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 w10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400_W5

Zna metody badan struktury geometrycznej
powierzchni i oceny zuzycia czesci maszyn.
Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1_w18

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 W6

Zna metody badania stanu warstwy wierzchniej
po procesach technologicznych - naprezenia
wtasne, mikrotwardos¢, zgniot.

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1_ W10

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U1

Potrafi zastosowad odpowiednie przyrzady i
metody pomiaru wielkosci geometrycznych w
zaleznosci od doktadnosci i ksztattu wykonywane;j
czesci.

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U1

Potrafi zastosowad odpowiednie przyrzady i
metody pomiaru wielkosci geometrycznych w
zaleznosci od doktadnosci i ksztattu wykonywane;j
czesci.

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1_U09

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U2

W procesach obrébki skrawaniem potrafi ocenié
zuzycie ostrza, pomierzy¢ sity i temperatury
podczas skrawania, dobra¢ parametry procesu.
Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

ML.NK400 U3
Potrafi napisa¢ prosty program dla obrabiarki
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Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

sterowanej numerycznie (np. do obrébki
skrawaniem, elektroerozyjnej).
Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 _U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400_U4

Potrafi dobra¢ metode spajania materiatéw i
podstawowe parametry procesu.

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U4

Potrafi dobra¢ metode spajania materiatéw i
podstawowe parametry procesu.

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U5

Umie dokona¢ wyboru wtasciwej obrébki
wykanczajacej (szlifowanie, docieranie,
dogtadzanie) w zaleznosci od warunkéw
technicznych.

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400_U5

Umie dokona¢ wyboru wtasciwej obrébki
wykanczajacej (szlifowanie, docieranie,
dogtadzanie) w zaleznosci od warunkéw
technicznych.

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1_U20

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U6

Potrafi obra¢ sposéb i parametry obrébki sciernej
powierzchni swobodnych (obrébki strumieniowo-
scierne, w pojemnikach).

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 U19

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U6

Potrafi obra¢ sposéb i parametry obrébki sciernej
powierzchni swobodnych (obrébki strumieniowo-
$cierne, w pojemnikach).

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1_U20
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Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U7

Potrafi wybra¢ i zastosowad praktycznie obrébki
stosowane do ksztattowania materiatéw
trudnoskrawalnych (EDM, WEDM, ECM).
Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 U19

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U7

Potrafi wybra¢ i zastosowad praktycznie obrébki
stosowane do ksztattowania materiatéw
trudnoskrawalnych (EDM, WEDM, ECM).
Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 U20

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U8

Potrafi dobra¢ i zastosowac¢ metody oceny
warstwy wierzchniej (naprezenia wtasne,
mikrotwardos¢, zgniot).

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 U19

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U8

Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody oceny
warstwy wierzchniej (naprezenia wtasne,
mikrotwardosé, zgniot).

Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U9

Potrafi praktycznie stosowaé metody badania
struktury geometrycznej powierzchni.
Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 U220

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK400 U9

Potrafi praktycznie stosowa¢ metody badania
struktury geometrycznej powierzchni.
Kartkéwka i indywidualne sprawozdanie z
¢wiczenia.

LiK1 U19
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK433A
Zespoty Napedowe |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

drinz. J. Kindracki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowe wiadomosci z termodynamiki i
mechaniki ptynéw.

150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie z podstawowymi rodzajami napedéw
lotniczych. Nabycie umiejetnosci wykonania
obliczeh podstawowych parametréw napedéw
lotniczych ttokowych i turbinowych takich jak ciag,
sprawnosci, jednostkowe zuzycie paliwa,
parametry termodynamiczne poszczegélnych
podzespotéw silnika: sprezarka, komora spalania,
turbina.

Patrz tabela 42.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Rys historyczny. Wymagania stawiane silnikom
lotniczym. Sprawnosci. Obiegi teoretyczne i
rzeczywiste silnikéw ttokowych, turbinowych,
strumieniowych i rakietowych. Proces tworzenia
mieszanki palnej), spalanie. Silniki ttokowe
niedotadowane i dotadowane, osiggi i
zastosowanie. Wspétpraca silnika ze Smigtem.
Charakterystyki silnikéw ttokowych. Obliczenia
parametréw pracy i osiagéw silnikéw ttokowych.
Silniki turbinowe. Omdéwienie wlotu, sprezarek,
komor spalania, turbiny i dyszy. Dopalacze i
odwracacze ciggu. Obliczenia
termogazodynamiczne jednoprzeptywowych
silnikéw turbinowych. Charakterystyki silnikéw,
aspekty ekologiczne.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 42. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Dwa kolokwia.

Patrz tabela 42.

nie

1. Dzierzoniowski, P. et al.: Turbinowe Silniki
Lotnicze. Napedy Lotnicze. Warszawa:
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci (1983). 2.
Cichosz, E. et al.: Charakterystyka i zastosowanie
napedéw. Napedy Lotnicze. Warszawa:
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci (1980). 3.
Dzierzoniowski, P. et al.: Turbinowe silniki
odrzutowe Warszawa: Wydawnictwa Komunikacji i
tgcznosci (1983). 4. Dzierzoniowski, P.: Silniki
ttokowe Warszawa: Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci (1981). 5. Mattingly, Jack D. Aircraft
engine design. AIAA Education Series 2002, 2nd
Edition. 6. Mattingly, Jack D. Elements of
Propulsion - Gas Turbines and Rockets, American
Institute of Aeronautics and Astronautics, 2006. 7.
Ward T.A. Aerospace propulsion systems, Wiley,
2010. Dodatkowa literatura: materiaty dostepne
na stronie internetowych producentéw silnikéw
lotniczych: http://www.pwk.com.pl/;
http://www.rolls-royce.com/civil/;
http://www.geae.com/; itp.
estudia.meil.pw.edu.pl

4

1) Liczba godzin kontaktowych - 46, w tym: a) 30
godz.- wyktady, b) 15 godz. - ¢wiczenia, c) 1 godz.
- konsultacje. 2) Praca wtasna studenta - a)
biezace przygotowywanie sie do wyktaddw,
powtérzenie materiatu z wyktadéw - 15 godz., b)
przygotowanie do ¢wiczen, rozwigzywanie zadanh -
26 godz., c) przygotowanie do kolokwiéw - 15
godz. Razem: 102 godz.- 4 punkty ECTS.

2 ECTS - liczba godzin kontaktowych 46, w tym: a)
30 godz.- wyktady, b) 15 godz. - éwiczenia, c) 1
godz. - konsultacje.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK433A W1

Student ma wiedze na temat obiegdéw
poréwnawczych silnika ttokowego i silnika
turbinowego.

Kolokwium 1.

LiK1 W13
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Tabela 42. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A W2

Student rozumie istote sprawnosci napedowej
dla zespotu napedowego: silnik ttokowy - Smigto,
silnika turbinowego oraz silnika rakietowego.
Kolokwium 1.

LiK1 W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A W3

Student ma wiedze na temat sprezarek silnikow
lotniczych oraz komér spalania.

Kolokwium 1.

LiK1_W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A W3

Student ma wiedze na temat sprezarek silnikéw
lotniczych oraz komér spalania.

Kolokwium 1.

LiK1 w17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A W4

Student rozumie zadania i ograniczenia komér
spalania lotniczych silnikéw turbinowych.
Kolokwium 2.

LiK1_W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A W4

Student rozumie zadania i ograniczenia komor
spalania lotniczych silnikéw turbinowych.
Kolokwium 2.

LiK1 W16

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A Ul

Student umie obliczy¢ cigg silnika lotniczego i
rakietowego.

Kolokwium 1.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A Ul

Student umie obliczy¢ ciag silnika lotniczego i
rakietowego.

Kolokwium 1.

LiK1_U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A U2

Student umie obliczy¢ parametry efektywne
silnika ttokowego.

Kolokwium 1.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

ML.NK433A U3
Student potrafi napisa¢ bilans termodynamiczny
dla komory spalania silnika turbinowego.
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Tabela 42. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium 2.
LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A U3

Student potrafi napisa¢ bilans termodynamiczny
dla komory spalania silnika turbinowego.
Kolokwium 2.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A U4

Student potrafi napisa¢ bilans mocy dla turbiny i
sprezarki oraz wyznaczy¢ niezbedne temperatury
zachodzacych proceséw.

Kolokwium 2.

LiK1_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A U4

Student potrafi napisa¢ bilans mocy dla turbiny i
sprezarki oraz wyznaczy¢ niezbedne temperatury
zachodzacych procesoéw.

Kolokwium 2.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A U4

Student potrafi napisa¢ bilans mocy dla turbiny i
sprezarki oraz wyznaczy¢ niezbedne temperatury
zachodzacych proceséw.

Kolokwium 2.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A U5

Student posiada umiejetnos¢ obliczania sprezu
optymalnego dla sprezarki lotniczej.
Kolokwium 2.

LiK1_U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK433A U6

Student potrafi wyznaczy¢ jednostkowe zuzycie
paliwa dla silnika turbinowego.

Kolokwium 2.

LiK1 U13
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NK690
Zintegrowane Systemy CAD/CAM/CAE
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

dr hab. inz. Stanistaw Bogdanski, prof. PW

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach
przedmiotu "Podstawy Konstrukcji Maszyn I".
Wielokrotnos¢ liczby 12.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Wprowadzenie do najbardziej zaawansowanych
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE
(opanowanie podstawowych funkcji z zakresu
modelowania 2D i 3D) bedace przygotowaniem do
dalszego doksztatcania sie i stosowania
wybranego systemu w ramach studiéw. Nauczenie
sposobu postugiwania sie na poziomie
podstawowym zintegrowanymi systemami
CAD/CAM/CAE na przykfadzie jednego z trzech: NX-
Unigraphics, CATIA, ProEngineer-CREO.

Patrz tabela 43.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh

Charakterystyka zaawansowanych systeméw
CAD/CAM/CAE stosowanych wspétczesnie w
przemysle. Mozliwosci systeméw, ich budowa i
koncepcja uzytkowania. Praktyczne zastosowanie
wybranego systemu w zakresie: a) modelowania
na ptaszczyznie (zbiory punktéw, krzywe ptaskie -
w tym: krzywe typu ,spline”, wykorzystanie
sparametryzowanego szkicownika); b)
modelowania 3D, w tym: tworzenia modeli
pojedynczych obiektéw oraz budowy wirtualnych
modeli maszyn i urzgdzen (tworzenie ztozen); c)
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw
dokumentacji technicznej (rysunkéw
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 43. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

wykonawczych i ztozeniowych) z obiektéw
tréjwymiarowych.

Dwa kolokwia w trakcie semestru, jedno
poprawkowe na koniec semestru, biezace
sprawdziany. Patrz regulamin przedmiotu na
WWW: http://meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/R
egulaminy-zajec-dydaktycznych.

Patrz tabela 43.

nie

Zalecana literatura: Materiaty szkoleniowe firmy
Siemens UGS PLM Software dostepne ,,on line” w
pracowni. Dodatkowa literatura: « W. Skarka, A.
Mazurek: CATIA. Podstawy modelowania i zapisu
konstrukgji . Helion, 2005. « CATIA - materiaty
szkoleniowe ,,on line” na stronie: * http://www-01.i
bm.com/software/applications/plm/wls/disciplines/
wls/. « Materiaty szkoleniowe NX ,on line” na
stronie: http://www.plm.automation.siemens.com/
en_us/products/nx/design/index.shtml. * Materiaty
ProEngineer dostepne ,on line” w pracowni.
http://meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Materialy-
dla-studentow-Files-for-students

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 35, w tym: a)
udziat w zajeciach - 30 godz., b) udziat w
konsultacjach - 5 godz., 2) Praca wtasna studenta
- 15 godz., w tym: a) koriczenie w domu zadan - 5
godz., b) zapoznanie sie ze wskazang literaturg - 5
godz., c) przygotowanie sie do zajec i kolokwidéw -
5 godz. Razem - 50 godzin.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
35, w tym: a) udziat w zajeciach - 30 godz., b)
udziat w konsultacjach - 5 godz.

2 punkty ECTS.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK690 W1

Posiada wiedze podstawowa na temat
stosowanych w dziedzinie inzynierii
mechanicznej w przemysle systemoéw CAD i
zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o
réznym stopniu zaawansowania w tym
podstawowg znajomos¢ ich przeznaczenia,
struktury, mozliwosci i sposobu dziatania.
Kolokwia i biezgce sprawdziany.

LiK1_WO06
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Tabela 43. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK690 W1

Posiada wiedze podstawowa na temat
stosowanych w dziedzinie inzynierii
mechanicznej w przemysle systemdéw CAD i
zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o
réznym stopniu zaawansowania w tym
podstawowg znajomos¢ ich przeznaczenia,
struktury, mozliwosci i sposobu dziatania.
Kolokwia i biezagce sprawdziany.

LiK1_ W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK690 W2

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze na
temat co najmniej jednego z trzech
nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (NX-
Unigraphics, CATIA, ProEngineer-CREO) w tym:
na temat jego budowy, przeznaczenia
poszczegdlnych modutéw stosowanych w
inzynierii mechanicznej, mozliwosci i koncepcji
uzytkowania. W szczegdlnosci posiada
podstawowg wiedze na temat mozliwosci
wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozenh i ich
elementéw sktadowych oraz ich dokumentacji
technicznej 2D.

Kolokwia i biezgce sprawdziany.

LiK1_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK690 W2

Posiada pogtebiong i ugruntowana wiedze na
temat co najmniej jednego z trzech
nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (NX-
Unigraphics, CATIA, ProEngineer-CREO) w tym:
na temat jego budowy, przeznaczenia
poszczegdlnych modutéw stosowanych w
inzynierii mechanicznej, mozliwosci i koncepgcji
uzytkowania. W szczegdlnosci posiada
podstawowg wiedze na temat mozliwosci
wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozen i ich
elementéw sktadowych oraz ich dokumentacji
technicznej 2D.

Kolokwia i biezagce sprawdziany.

LiK1 w19

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NK690 Ul

Potrafi postugiwac sie na poziomie
podstawowym wybranym zintegrowanym
systemem CAD/CAM/CAE na przyktadzie jednego
z trzech: NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
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Tabela 43. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

CREO. W szczegdblnosci potrafi praktycznie
zastosowad wybrany system w zakresie:
modelowania na ptaszczyznie (zbiory punktéw,
krzywe ptaskie - w tym krzywe typu ,spline”,
wykorzystanie sparametryzowanego
szkicownika); modelowania 3D, w tym tworzenia
modeli 3D pojedynczych obiektéw (prostych
komponentéw maszyn i urzadzen).

Kolokwia i biezagce sprawdziany.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK690 Ul

Potrafi postugiwad sie na poziomie
podstawowym wybranym zintegrowanym
systemem CAD/CAM/CAE na przyktadzie jednego
z trzech: NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
CREO. W szczegdlnosci potrafi praktycznie
zastosowad wybrany system w zakresie:
modelowania na ptaszczyZnie (zbiory punktéw,
krzywe ptaskie - w tym krzywe typu ,spline”,
wykorzystanie sparametryzowanego
szkicownika); modelowania 3D, w tym tworzenia
modeli 3D pojedynczych obiektéw (prostych
komponentéw maszyn i urzgdzen).

Kolokwia i biezgce sprawdziany.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK690 U1l

Potrafi postugiwac sie na poziomie
podstawowym wybranym zintegrowanym
systemem CAD/CAM/CAE na przyktadzie jednego
z trzech: NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
CREO. W szczegdlnosci potrafi praktycznie
zastosowad wybrany system w zakresie:
modelowania na ptaszczyznie (zbiory punktéw,
krzywe ptaskie - w tym krzywe typu ,spline”,
wykorzystanie sparametryzowanego
szkicownika); modelowania 3D, w tym tworzenia
modeli 3D pojedynczych obiektéw (prostych
komponentéw maszyn i urzgdzen).

Kolokwia i biezgce sprawdziany.

LiK1_U02

Kod:
Opis:

ML.NK690 Ul

Potrafi postugiwac sie na poziomie
podstawowym wybranym zintegrowanym
systemem CAD/CAM/CAE na przyktadzie jednego
z trzech: NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
CREO. W szczegdblnosci potrafi praktycznie
zastosowad wybrany system w zakresie:
modelowania na ptaszczyznie (zbiory punktéw,
krzywe ptaskie - w tym krzywe typu ,spline”,
wykorzystanie sparametryzowanego
szkicownika); modelowania 3D, w tym tworzenia
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Tabela 43. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

modeli 3D pojedynczych obiektéw (prostych
komponentéw maszyn i urzgdzen).
Kolokwia i biezgce sprawdziany.

LiK1_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK690 U1l

Potrafi postugiwac sie na poziomie
podstawowym wybranym zintegrowanym
systemem CAD/CAM/CAE na przyktadzie jednego
z trzech: NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
CREO. W szczegdlnosci potrafi praktycznie
zastosowad wybrany system w zakresie:
modelowania na ptaszczyznie (zbiory punktéw,
krzywe ptaskie - w tym krzywe typu ,spline”,
wykorzystanie sparametryzowanego
szkicownika); modelowania 3D, w tym tworzenia
modeli 3D pojedynczych obiektéw (prostych
komponentéw maszyn i urzadzen).

Kolokwia i biezagce sprawdziany.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK690 U2

Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym
wybranym zintegrowanym systemem
CAD/CAM/CAE na przyktfadzie jednego z trzech:
NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-CREO. W
szczegdlnosci potrafi praktycznie zastosowad
wybrany system w zakresie budowy prostych
wirtualnych modeli 3D maszyn i urzadzeh
(tworzenie ztozen) oraz automatycznego
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw
dokumentacji technicznej (rysunkéw
wykonawczych i ztozeniowych) z obiektow
tréjwymiarowych.

Kolokwia i biezgce sprawdziany.

LiK1 U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK690 U2

Potrafi postugiwad sie na poziomie podstawowym
wybranym zintegrowanym systemem
CAD/CAM/CAE na przyktfadzie jednego z trzech:
NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-CREO. W
szczegdblnosci potrafi praktycznie zastosowacd
wybrany system w zakresie budowy prostych
wirtualnych modeli 3D maszyn i urzadzeh
(tworzenie ztozeh) oraz automatycznego
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw
dokumentacji technicznej (rysunkéw
wykonawczych i ztozeniowych) z obiektéw
tréjwymiarowych.

Kolokwia i biezgce sprawdziany.

LiK1_U08

Kod:

ML.NK690_U2
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Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi postugiwad sie na poziomie podstawowym
wybranym zintegrowanym systemem
CAD/CAM/CAE na przyktadzie jednego z trzech:
NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-CREO. W
szczegolnosci potrafi praktycznie zastosowad
wybrany system w zakresie budowy prostych
wirtualnych modeli 3D maszyn i urzadzeh
(tworzenie ztozen) oraz automatycznego
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw
dokumentacji technicznej (rysunkéw
wykonawczych i ztozeniowych) z obiektéw
tréjwymiarowych.

Kolokwia i biezgce sprawdziany.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK690 U2

Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym
wybranym zintegrowanym systemem
CAD/CAM/CAE na przyktadzie jednego z trzech:
NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-CREO. W
szczegdlnosci potrafi praktycznie zastosowacd
wybrany system w zakresie budowy prostych
wirtualnych modeli 3D maszyn i urzadzeh
(tworzenie ztozeh) oraz automatycznego
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw
dokumentacji technicznej (rysunkéw
wykonawczych i ztozeniowych) z obiektéw
tréjwymiarowych.

Kolokwia i biezgce sprawdziany.

LiK1 U12
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NW135
Elektronika |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Zaktad Pomp Napeddéw i Sitowni ITC
drinz. Jan Szymczyk

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiadomosci z zakresu szkoty sredniej, wiadomosci
z Elektrotechniki (sem. II)

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Nauczenie sposobu badania i analizowania
uktaddw elektronicznych, poznanie wtasciwosci
elementéw i uktadéw elektronicznych.

Patrz tabela 44.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

W - Elementy elektroniczne pétprzewodnikowe -
diody, tranzystory, elementy fotoelektryczne,
uktady scalone, termistory, tyrystory. Uktady
elektroniczne analogowe - wzmacniacze
tranzystorowe, wzmacniacze operacyjne,
generatory przebiegdéw sinusoidalnych i
niesinusoidalnych, stabilizatory napiecia i pradu.
Uktady elektroniczne cyfrowe - uktady
kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki, liczniki,
rejestry, pamieci. Wybrane uktfady techniki
elektronicznej - przetworniki analogowo-cyfrowe,
cyfrowo-analogowe. BezpieczeAstwo i
niezawodno$¢ uktadéw elektronicznych. C -
rozwigzywanie zadanh z obwoddéw elektrycznych w
zastosowaniu do uktadow elektronicznych
analogowych i cyfrowych.

Podstawowa jest ocena z ¢wiczen, na ktéra
sktadajg sie: Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach.
Uzyskanie min. 51% max liczby punktéw z 3
kolokwiéw (max=30 pkt, min=16 pkt) Praca
wtasna: Rozwigzywanie zadan dotyczgcych
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 44. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

elementéw i uktadéw elektronicznych, ktére sa
omawiane na ¢wiczeniach.

Patrz tabela 44.

nie

Zalecana literatura: 1) Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw - praca zbiorowa
WNT 2004. 2) A Filipkowski -Uktady elektroniczne
analogowe i cyfrowe, WNT. 3) J. Baranowski -
Pétprzewodnikowe uktady impulsowe i cyfrowe;
WNT. 4) W. Marciniak - Przyrzady
poétprzewodnikowe; WNT. 5) A.Skorupski -
Podstawy techniki cyfrowej; WKit. Dodatkowe
literatura: - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce

2

1) Liczba godzin kontaktowych: 30, w tym: a)
wykfad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz. 2) Praca
wtasna studenta - 30 godzin, w tym: a)
przygotowanie do kolokwiéw - 15 godz., b)
przygotowanie do ¢wiczen - 15 godz.
(rozwigzywanie zadan dotyczacych elementdw i
uktadéw elektronicznych, ktére sg omawiane na
¢wiczeniach). Razem 60 godz.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych: 30, w
tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz.
1 punkt ECTS - 30 godz., w tym: 1) przygotowanie
do ¢wiczen - 15 godz. (rozwigzywanie zadan
dotyczacych elementéw i uktadéw
elektronicznych, ktére sg omawiane na
¢wiczeniach). 2) udziat w ¢wiczeniach 15 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW135 W1

Zna podstawowe wiasciwosci elementéw
elektronicznych.

Kolokwium 1.

LiK1_WO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 W2

Ma wiedze podstawowgq z elektroniki i
po6tprzewodnikéw.

Kolokwium 1.

LiK1 w08

Kod:
Opis:

ML.NW135 W3
Zna podstawowe prawa elektroniki.
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Tabela 44. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium 1.
LiK1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 W4

Rozumie dziatanie podstawowych uktaddéw
elektronicznych analogowych.

Kolokwium 2.

LiK1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 W5

Rozumie dziatanie podstawowych uktaddéw
cyfrowych.

Kolokwium 3.

LiK1_wo08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 W5

Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw
cyfrowych.

Kolokwium 3.

LiK1 W09

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 Ul

Potrafi rozwigzad proste zadanie z zakresu
obwoddw elektronicznych.

Kolokwium.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 Ul

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z zakresu
obwoddéw elektronicznych.

Kolokwium.

LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U2

Potrafi analizowa¢ zjawiska przeptywu nosnikéw
pradu w pétprzewodnikach.

Kolokwium.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U2

Potrafi analizowa¢ zjawiska przeptywu nosnikéw
pradu w pétprzewodnikach.

Kolokwium.

LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U3

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw
elektronicznych analogowych (wzmacniacze,
generatory, zasilacze).

Kolokwium.

LiK1 U19

Kod:

ML.NW135 U3
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Tabela 44. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw
elektronicznych analogowych (wzmacniacze,
generatory, zasilacze).

Kolokwium.

LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U4

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktaddéw
cyfrowych .

Kolokwium.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U5

Potrafi obliczy¢ parametry uktadéw
elektronicznych.

Kolokwium.

LiK1_U20

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW135 U6

Potrafi zaprojektowac prosty uktad elektroniczny.

Kolokwium.
LiK1 U19
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW125
Podstawy Konstrukcji Maszyn I
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.
dr inz. Stanistaw Suchodolski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawy Konstrukcji Maszyn I, Mechanika II.
100

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zaznajomienie z typowymi zespotami
mechanicznymi oraz z problemami, ktdre inzynier
rozwigzuje podczas projektowania i analizowania
tych zespotéw. Nabycie umiejetnosci ich
projektowania i obliczeh oraz okreslania cech
zapewniajgcych spetnienie wymagan, w tym
ograniczen. Nabycie umiejetnosci stosowania
zasad postepowania inzynierskiego, poznanych w
ramach PKM |. Nabycie umiejetnosci analizowania
wptywu czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych
(np. temperatury) na intensywnos$¢ uszkodzen i
proceséw zuzycia w czasie eksploatacji.

Patrz tabela 45.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Potgczenia srubowe obcigzone poprzecznie i
obcigzone wzdtuznie (projektowanie, obliczenia,
normy). Wptyw czynnikéw wewnetrznych i
zewnetrznych (np. temperatury) na poprawnos¢
funkcjonowania. Mechanizmy Srubowe. Elementy
podatne metalowe i elastomerowe (cele
zastosowan, rozwigzania konstrukcyjne,
obliczenia, dobér cech). Ltozyska toczne (rodzaje,
cechy, dobér z uwzglednieniem niezawodnosci),
przyczyny i objawy uszkodzen, zasady podparcia
watdéw i osi. Lozyska slizgowe (rozwigzania
konstrukcyjne, opis dziatania). Sprzegta (cele
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 45. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

stosowania, rodzaje, rola w uktadach przenoszenia
napedu, rozwigzania, obliczenia, wyznaczanie
potrzebnych cech), hamulce. Przektadnie (rola w
uktadach przenoszenia napedu, rodzaje,
podstawowe cechy).

Trzy kolokwia organizowane w ciggu semestru,
egzamin. Dyskusje i krétkie sprawdziany
dodatkowe (kartkéwki) w trakcie zajec.

Patrz tabela 45.

tak

Zalecana literatura: 1. Szopa T.: Podstawy
konstrukcji maszyn. Zasady projektowania i
obliczen inzynierskich. Ofic. Wyd.PW, 2012; 2.
Szopa T.: Podstawy konstrukcji maszyn. Wybrane
problemy projektowania typowych zespotow
urzadzeh mechanicznych. Ofic. Wyd.PW, 2013; 3.
Skoc A., Spatek J.: Podstawy konstrukcji maszyn,
t.1. WNT 2006; 4. Sko¢ A., Spatek J., Markusik S.:
Podstawy konstrukcji maszyn, t.2. WNT 2008;
5.Podstawy konstrukcji maszyn - pod red.
M.Dietricha, WNT 1999; 6. Norton R.: Machine
Design. An Integrated Approach. Prentice Hall
2006; oraz wszystkie inne o podobnej tematyce.
www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulami
ny zajec

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 40, w tym: a)
wyktady - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 10 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godzin, w tym: a) 10 godz. - przygotowywanie
sie do sprawdzianéw, b) 10 godz. - realizacja prac
domowych, c¢) 10 godz. przygotowywanie sie do
¢wiczen (analiza literatury), d) 10 godz. -
przygotowywanie sie do egzaminu. Razem - 80
godz. = 3 punkty ECTS.

1,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 40,
w tym: a) wyktady - 15 godz., b) éwiczenia - 15
godz., ¢) konsultacje - 10 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW125 W1

Zna rozwigzania konstrukcyjne typowych
zespotéw elementdéw stosowane w urzadzeniach
mechanicznych, zwtaszcza w uktadach
przenoszenia napedu, takie jak: potgczenia
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Tabela 45. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Srubowe, mechanizmy srubowe, tozyska toczne,
tozyska slizgowe, waty, osie, sprzegta,
przektadnie, zespoty elementéw sieci
przesytowych i in. Zna problemy inzynierskie
towarzyszace ich projektowaniu i konstruowaniu.
Kolokwia. Egzamin.

LiK1 W06

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 Ul

Ma zdolnos$¢ widzenia okreslonej catosci, ktérej
czescig jest rozwigzywany problem, w tym -
Zwigzany z wyznaczaniem wymaganych cech
analizowanego lub projektowanego zespotu
urzagdzenia mechanicznego. W procesie
projektowania i obliczeh okreslonego zespotu
(np. potaczenia Srubowego, potaczenia dwdch
czesci rurociggu, podparcia watu, sprzegta)
potrafi uwzgledni¢ wymagania wynikajace z jego
funkcji w uktadzie przenoszenia napedu lub
masy.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U114

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U2

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczen fizycznych
(gtéwnie wytrzymatosciowych, sztywnosciowych,
trwatosciowych, cieplnych), normalizacyjnych,
ekonomicznych, a zwtaszcza wynikajacych z
niepetnej wiedzy cztowieka i z jego mozliwosci
intelektualnych, konieczng w projektowaniu, w
tym - w projektowaniu typowych zespotéw
urzgdzenia mechanicznego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U2

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczen fizycznych
(gtéwnie wytrzymatosciowych, sztywnosciowych,
trwatosciowych, cieplnych), normalizacyjnych,
ekonomicznych, a zwtaszcza wynikajacych z
niepetnej wiedzy cztowieka i z jego mozliwosci
intelektualnych, konieczng w projektowaniu, w
tym - w projektowaniu typowych zespotéw
urzgdzenia mechanicznego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1 U114

Kod:
Opis:

ML.NW125 U3

Na podstawie dostrzezonych ograniczen i
wymagan, istotnych ze wzgledu na funkcje
spetniang w maszynie lub w systemie przez
projektowany lub analizowany zespét (np.
potaczenie Srubowe, potgczenie dwéch czesci
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Tabela 45. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

rurociggu, podparcie watu, sprzegto), potrafi
utworzy¢ warunki ograniczajgce bedgce
podstawg obliczen inzynierskich. Potrafi je
wykorzysta¢ do wyznaczenia lub do doboru cech
tego zespotu.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U3

Na podstawie dostrzezonych ograniczeh i
wymagan, istotnych ze wzgledu na funkcje
spetniang w maszynie lub w systemie przez
projektowany lub analizowany zespét (np.
potaczenie Srubowe, potgczenie dwéch czesci
rurociggu, podparcie watu, sprzegto), potrafi
utworzy¢ warunki ograniczajgce bedgce
podstawag obliczeh inzynierskich. Potrafi je
wykorzysta¢ do wyznaczenia lub do doboru cech
tego zespotu.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U4

Potrafi zbudowac¢ lub dobra¢ z literatury (takze
norm) odpowiednie modele standéw i zjawisk
potrzebne do wykorzystania utworzonych
warunkdéw ograniczajgcych w obliczeniach
inzynierskich analizowanego lub projektowanego
zespotu. Potrafi oceni¢ wartos$¢ dobieranego
modelu ze wzgledu na pozgdang jego doktadnos¢
i szczegbtowosc.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U4

Potrafi zbudowac¢ lub dobra¢ z literatury (takze
norm) odpowiednie modele standw i zjawisk
potrzebne do wykorzystania utworzonych
warunkdéw ograniczajgcych w obliczeniach
inzynierskich analizowanego lub projektowanego
zespotu. Potrafi oceni¢ wartos$¢ dobieranego
modelu ze wzgledu na pozgdang jego doktadnos¢
i szczegbtowosc.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U12

Kod:
Opis:

ML.NW125 U4

Potrafi zbudowac¢ lub dobra¢ z literatury (takze
norm) odpowiednie modele standw i zjawisk
potrzebne do wykorzystania utworzonych
warunkdéw ograniczajgcych w obliczeniach
inzynierskich analizowanego lub projektowanego
zespotu. Potrafi oceni¢ wartos$¢ dobieranego
modelu ze wzgledu na pozgdang jego doktadnos¢
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Tabela 45. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

i szczegbtowosd.
Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie majace na celu okreslenie cech
analizowanego lub projektowanego zespotu
urzadzenia mechanicznego (np. potaczenia
srubowego, potaczenia dwdch czesci rurociggu,
podparcia watu, sprzegta).

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie majgce na celu okreslenie cech
analizowanego lub projektowanego zespotu
urzadzenia mechanicznego (np. potaczenia
srubowego, potaczenia dwdch czesci rurociggu,
podparcia watu, sprzegta).

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie majace na celu okreslenie cech
analizowanego lub projektowanego zespotu
urzadzenia mechanicznego (np. potaczenia
srubowego, potaczenia dwdch czesci rurociagu,
podparcia watu, sprzegta).

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U6

Potrafi podejmowac decyzje dotyczgce cech
rozwazanego zespotu, biorgc pod uwage zaréwno
wyniki obliczen inzynierskich jak i ograniczenia
nieopisane matematycznie.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U6

Potrafi podejmowac decyzje dotyczgce cech
rozwazanego zespotu, biorgc pod uwage zaréwno
wyniki obliczen inzynierskich jak i ograniczenia
nieopisane matematycznie.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

ML.NW125 U6

Potrafi podejmowac decyzje dotyczgce cech
rozwazanego zespotu, biorgc pod uwage zaréwno
wyniki obliczen inzynierskich jak i ograniczenia
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

nieopisane matematycznie.
Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U7

Potrafi stosowac w praktyce ogdlne i
szczegotowe zasady projektowania w procesie
okreslania cech projektowanego zespotu
(spetniajacych wymagania). Potrafi takze
uwzgledniaé zalecenia konstrukcyjne wynikajace
z praktyki projektowania.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiKl1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U7

Potrafi stosowa¢ w praktyce ogdlne i
szczeg6towe zasady projektowania w procesie
okreslania cech projektowanego zespotu
(spetniajacych wymagania). Potrafi takze
uwzglednia¢ zalecenia konstrukcyjne wynikajgce
z praktyki projektowania.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U7

Potrafi stosowa¢ w praktyce ogdlne i
szczegdbtowe zasady projektowania w procesie
okreslania cech projektowanego zespotu
(spetniajacych wymagania). Potrafi takze
uwzgledniac zalecenia konstrukcyjne wynikajgce
z praktyki projektowania.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U7

Potrafi stosowac w praktyce ogélne i
szczegdbtowe zasady projektowania w procesie
okreslania cech projektowanego zespotu
(spetniajacych wymagania). Potrafi takze
uwzglednia¢ zalecenia konstrukcyjne wynikajace
z praktyki projektowania.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW125 U8

Potrafi stosowa¢ w praktyce zalecenia norm
dotyczace cech geometrycznych typowych
elementéw oraz ich wtasciwosci fizycznych, w
tym - wytrzymatosSciowych. Potrafi korzysta¢ z
katalogdéw typowych zespotéw oraz materiatéw
konstrukcyjnych.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1 U0l
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Kod: ML.NW125 U8

Opis: Potrafi stosowa¢ w praktyce zalecenia norm
dotyczace cech geometrycznych typowych
elementéw oraz ich wiasciwosci fizycznych, w
tym - wytrzymatosciowych. Potrafi korzystac z
katalogéw typowych zespotéw oraz materiatéw
konstrukcyjnych.

Weryfikacja: Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U15
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS609
Aeromechanika Wiroptatéw
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego.

dr inz. Przemystaw Bibik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Automatyka i Systemy Lotnicze
Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Znajomos¢ podstaw mechaniki, aerodynamiki i
wytrzymatosci materiatéw.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie ze specyfika lotu wiroptatéw,
metodami sterowania i podstawowymi zjawiskami.
Nauczenie metod uproszczonej analizy osiggéw
oraz modelowania lotu wiroptatéw.

Patrz tabela 46.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Metody pionowego startu i lgdowania statkéw
powietrznych. Uktady konstrukcyjne wiroptatow.
Metody sterowania wiroptatami: réwnowazenie
momentu oporowego wirnikéw, sterowanie
kierunkowe. Budowa wirnika nosnego - gtowicy i
topat. Urzadzenia sterowania i pilotazu. Modele
obcigzeh aerodynamicznych wirnikéw. Teoria
strumieniowa. Modele wirowe. Optyw
niestacjonarny profilu. Metoda pasowa
Uproszczone obliczenia osiggéw wirnika nosnego.
Réwnania elementarnych ruchéw topat: wahania,
odchylanie, skrecanie. Modelowanie topat
odksztatcalnych. Budowa zespotéw napedowych
smigtowcéw. Metody energetyczne obliczania
0siggdéw smigtowca. Obcigzenia Smigta
ogonowego. Obcigzenia usterzenia. Warunki
réwnowagi smigtowca jednowirnikowego.
Autorotacja. Rezonanse: naziemny i powietrzny.
Modelowanie ruchu przestrzennego $migtowca.
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 46. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Przypadki szczegdélne - ruchy podtuzne i
poprzeczne. Statecznos$¢ statyczna i dynamiczna.
Sterownos¢ smigtowca. Metody ustateczniania
czynne i bierne. Nowe koncepcje w budowie
wiroptatow.

Zaliczenie trzech kolokwidw. Praca wtasna: praca
domowa, w ktérej nalezy przeprowadzi¢ analize
teoretyczng i proste obliczenia w zakresie
podanego przez Wyktadowce tematu
rozszerzajgcego wiedze przekazywang na
wykfadzie. Ocena konhcowa = 0,75*Srednia ocena
z kolokwiéw + 0,25*ocena z pracy domowe;.
Patrz tabela 46.

nie

1. Done G., Balmford D.: ,,Bramwell’s Helicopter
Dynamics”, 2001. 2. Prouty R.W., ,Helicopter
Performance, Stability and Control”, PWS
Engineering Boston 1986. 3. Seddon, J. Basic
Helicopter Aerodynamics, Blackwell Publishing, e-
book. 4. Szabelski K., Jancelewicz B., tucjanek W.,
~Wstep do konstrukcji Smigtowcdéw”, WKL,
Warszawa, 1995. Dodatkowa literatura: materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

4

1. Liczba godzin kontaktowych - 50, w tym: a)
wyktady - 30 godz.; b) ¢wiczenia -15 godz.; c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) praca wtasna zwigzana z
przygotowaniem do zajec - 25 godz.; b) praca
wtasna zwigzana z przygotowaniem do kolokwiéw
- 10 godz.; c) praca wtasna zwigzana z
opracowaniem tematu zadania domowego - 20
godz.. Razem - 55 godzin.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 50,
w tym: a) wyktady - 30 godz.; b) ¢wiczenia -15
godz.; c) konsultacje - 5 godz.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:20

ML.NS609 W1

Zna podstawowe uktady konstrukcyjne
wiroptatow.

Kolokwium 1.

LiK1 W11
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W1

Zna podstawowe uktady konstrukcyjne
wiroptatéw.

Kolokwium 1.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W1

Zna podstawowe uktady konstrukcyjne
wiroptatow.

Kolokwium 1.

LiK1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W2

Potrafi opisa¢ metody sterowania wybranych
konfiguracji Smigtowcow.

Kolokwium 1.

LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W2

Potrafi opisa¢ metody sterowania wybranych
konfiguracji smigtowcow.

Kolokwium 1.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W3

Potrafi wyjasni¢ zjawisko powstawania momentu
oporowego w $Smigtowcu jednowirnikowym i
metody jego kompensaciji.

Kolokwium 1.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W3

Potrafi wyjasni¢ zjawisko powstawania momentu
oporowego w Smigtowcu jednowirnikowym i
metody jego kompensacji.

Kolokwium 1.

LiK1_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W3

Potrafi wyjasni¢ zjawisko powstawania momentu
oporowego w $migtowcu jednowirnikowym i
metody jego kompensaciji.

Kolokwium 1.

LiKl W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W4

Zna podstawowe modele aerodynamiczne
stuzgce do modelowania wirnikéw nosnych
Smigtowcow.

Kolokwium 1.

LiKl_ W11

Kod:
Opis:

ML.NS609 W5
Zna budowe uktadu sterowania typowego
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

$migtowca.
Kolokwium 2.
LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W6

Zna budowe wirnika nosnego typowego
Smigtowca .

Kolokwium 2.

LiKl w11l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W6

Zna budowe wirnika nosnego typowego
$migtowca .

Kolokwium 2.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W6

Zna budowe wirnika nosnego typowego
Smigtowca .

Kolokwium 2.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W6

Zna budowe wirnika nosnego typowego
$migtowca .

Kolokwium 2.

LiK1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W7

Potrafi wyjasnic¢ role poszczegdlnych przegubdéw
topat w dziataniu wirnika nosnego Smigtowca.
Kolokwium 2.

LiK1_W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W7

Potrafi wyjasni¢ role poszczegdlnych przegubdéw
fopat w dziataniu wirnika nosnego smigtowca.
Kolokwium 2.

LiK1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W7

Potrafi wyjasnic¢ role poszczegdlnych przegubdéw
topat w dziataniu wirnika nosnego Smigtowca.
Kolokwium 2.

LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W7

Potrafi wyjasni¢ role poszczegdlnych przegubdéw
fopat w dziataniu wirnika nosnego smigtowca.
Kolokwium 2.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

ML.NS609 W8
Potrafi wyjasni¢ zasady sterowania wektorem
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ciggu wirnika nosnego.
Kolokwium 2.
LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W8

Potrafi wyjasni¢ zasady sterowania wektorem
ciggu wirnika nosnego.

Kolokwium 2.

LiK1_W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W8

Potrafi wyjasni¢ zasady sterowania wektorem
ciggu wirnika nosnego.

Kolokwium 2.

LiK1l W17

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609_W9

Potrafi wyjasni¢ zjawisko autorotacji Smigtowca.
Kolokwium 3.

LiKl W11

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowac w grupie
oraz opracowac krétki raport techniczny.

Praca domowa.

LiK1_U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowad w grupie
oraz opracowa¢ krétki raport techniczny.

Praca domowa.

LiK1_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowac w grupie
oraz opracowa¢ krétki raport techniczny.

Praca domowa.

LiK1 UO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowad w grupie
oraz opracowa¢ krétki raport techniczny.

Praca domowa.

LiK1_U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowac w grupie
oraz opracowa¢ krétki raport techniczny.

Praca domowa.

LiK1_U05
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS610
Awionika
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego.
Prof dr hab. inz. Janusz Narkiewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Automatyka i Systemy Lotnicze
Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Zapoznanie studentéw z uktadami awionicznymi,
zakresem ich zastosowania i zasadami ich

dziatania.

Patrz tabela 47.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Struktura uktadu awionicznego. Przepisy.
Certyfikacja. Analiza bezpieczenstwa dziatania
uktadu. Podstawy technika $wiattowodowe;.
Magistrale danych. Technologie komputerowe.
WysSwietlacze i wskazniki. Radiolokacja. Uskok
wiatru. tgcznos¢ radiowa. Laser. LIDAR. Kamera
Swiatta widzialnego, nawigacja wizyjna, FLIR.
Integracja uktadéw. Awionika zintegrowana.
Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna. ATM.
Cwiczenia stanowig uzupetnienie do tresci
wyktadéw.

Dwa kolokwia pisemne w czasie semestru.
Egzamin pisemny.

Patrz tabela 47.

tak

Literatura podawana do kazdego wyktadu z
ksigzek dostepnych w bibliotekach Uczelni i
Wydziatu.

186 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 47. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

1. Liczba godzin kontaktowych - 34, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., ¢)
konsultacje - 4 godz. 2. Praca wtasna studenta - a)
przygotowanie do ¢wiczen - 15 godz., b)
przygotowanie do kolokwiéw - 20 godz., c)
przygotowanie do egzaminu - 10 godz. tacznie 75
godzin.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
34, w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., ¢) konsultacje - 4 godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NS610 W1

Zna podstwowe pojecia zwigzane z uktadami
awionicznymi.

Kolokwium, egzamin.

LiK1 W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS610 W2

Zna sposoby i metody integracji uktadéw
awionicznych. Umie wyjasni¢ skutki (pozytywne i
negatywne) integracji przyktadowych urzadzen
awionicznych.

Kolokwium, egzamin.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS610 W3

Zna podstawy zjawisk fizycznych
wykorzystywanych w urzgdzeniach awioniki.
Umie wyjasni¢ dziatanie uktadéw wizyjnych,
laserowych, swiattowodowych, radiolokacji.
Kolokwium, egzamin.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS610_ W4

Zna cele stosowania zintegrowanych uktadéw
awionicznych. Umie odrézni¢ uktady awioniczne
réznych generacji.

Kolokwium, egzamin.

LiKl w14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS610 W4

Zna cele stosowania zintegrowanych uktadéw
awionicznych. Umie odrézni¢ uktady awioniczne
réznych generacji.

Kolokwium, egzamin.

187 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 47. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_ W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS610 W5

Zna podstawowe zasady organizacji ruchu
lotniczego. Potrafi opisa¢ udziat réznych stuzb
zarzgdzania ruchem powietrznym w trakcie lotu
samolotu pasazerskiego.

Kolokwium, egzamin.

LiK1_W20

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS610 U1l

Potrafi oceni¢ poziom bezpieczefnstwa wybranych
uktadéw awionicznych. Potrafi wykorzystac
wybrane metody oceny niezawodnosci do
uktadéw awionicznych.

Kolokwium, egzamin.

LiK1 U14

188/419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NJMOD34
Jezyk obcy 34
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Jezykéw Obcych.

Nauczyciel zatrudniony w Studium Jezykéw
Obcych.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Jezyk obcy

Jezyk obcy

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Student rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia w zakresie tematéw, zwigzanych z
zyciem codziennym. Potrafi porozumiewad sie w
rutynowych, prostych sytuacjach, wymagajacych
jedynie bezposredniej wymiany zdan na tematy
znane i typowe. Potrafi w prosty sposéb opisywad
swoje pochodzenie i otoczenie, w ktérym zyje, a
takze poruszac sprawy zwigzane z
najwazniejszymi potrzebami zycia codziennego.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Rozwdj znajomosci jez. angielskiego na poziomie
B1 zgodnie z Europejskim Opisem Ksztatcenia
Jezykowego w zakresie jezyka ogdlnego.

Patrz tabela 48.

Wyktad Oh
Cwiczenia 60h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Materiat leksykalny: Stownictwo zwigzane z takimi
tematami jak projektowanie (design), edukacja,
projekty i inzynierskie, budownictwo.
Stowotwérstwo - tworzenie przymiotnikéw,
czasownikéw i rzeczownikéw, rzeczowniki
abstrakcyjne, okreslenia ilosci i jakosci.
Stownictwo zwigzane z takimi tematami jak
reklama, biznes, projektowanie (design) oraz
edukacja. Tworzenie przymiotnikéw, czasownikéw
i rzeczownikdéw, rzeczowniki abstrakcyjne. Materiat
gramatyczny: czasowniki modalne, zdania ztozone
wzgledne, strona bierna, przedimki. Przymiotniki,
stowotwdrstwo - potgczenia przymiotnika z
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 48. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

rzeczownikiem oraz rzeczownika z rzeczownikiem,
drugi okres warunkowy, stopniowanie
przymiotnikéw, czasy Past Continuous, Past
Perfect, czasowniki modalne, zdania ztozone
wzgledne. Sprawnosci jezykowe: rozwdj
umiejetnosci méwienia, czytania i stuchania
powigzanych z materiatem leksykalnym, pisanie
sprawozdania i opisu procesu. Rozwdj
umiejetnosci méwienia, czytania i stuchania
powigzanych z materiatem leksykalnym, pisanie
listu formalnego, tekstu wyrazajacego opinie,
emaila, sprawozdania.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m test koncowy. Wymagania do
zaliczenia: mobecnos¢ na zajeciach (dopuszczalne
2 nieusprawiedliwione nieobecnosci), m zaliczenie
wszystkich prac kontrolnych, m wykonanie
wszystkich prac domowych, m aktywne
uczestnictwo w zajeciach, m uzyskanie pozytywnej
oceny z testu zaliczeniowego (waga oceny z testu
zaliczeniowego w ocenie koncowej: 50%).

Patrz tabela 48.

nie

Language Leader Intermediate (wyd. Pearson
Longman). Dodatkowe ¢wiczenia gramatyczne i
leksykalne do omawianych zagadnien.

4

1) Liczba godzin kontaktowych - 63, w tym: a)
udziat w ¢wiczeniach - 60 godz. b) konsultacje - 3
godz. 2) Praca wtasnha studenta - 50 godz., w tym:
a) biezace przygotowywanie sie do zaje¢,
wykonywanie prac domowych - 20 godz, b)
przygotowywanie sie do sprawdzianéw - 20 godz.
c) przygotowanie sie do kolokwium
zaliczeniowego -testu - 10 RAZEM - 113 godz.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 63,
w tym: a) udziat w ¢wiczeniach - 60 godz. b)
konsultacje - 3 godz.

4 punkty ECTS.

2019-10-01 07:46:19

NJMOD34 W1

Student zna stownictwo dotyczace omawianych
tematdéw, zna formy omawianych rodzajéw
tekstéw, zna omawiane zagadnienia
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Tabela 48. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

gramatyczne.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m test kohcowy

LiK1_ w20

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NJMOD34 U1l

Pisanie: Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw
tekstéw - list, wypetni¢ formularz, napisad
ogtoszenie. Potrafi napisa¢ porady. Czytanie:
Student potrafi przeczytac i zrozumiec tekst
dotyczacy danego tematu, tekst dotyczacy
zagadnien zwigzanych z dniem codziennym,
potrafi przeczytac i zrozumiec rubryki w
formularzu. Potrafi zrozumie¢ gtéwne watki
przekazu tekstu z zakresu studiowanej dziedziny.
Méwienie: Student potrafi wypowiada¢ sie na
temat wspomnien, méwi¢ o problemach dnia
codziennego, porozmawia¢ na dany temat,
potrafi bra¢ udziat w dyskusji zgadzajac sie z
rozmdéwcg oraz potrafi wyrazaé wtasne zdanie.
Potrafi opowiedzieé zastyszang historie. Potrafi
uzasadni¢ swojg wypowiedz. Stuchanie: Student
potrafi zrozumied krétkie komunikaty, potrafi
zrozumied audycje radiowg dotyczaca
omawianego tematu.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m test kohcowy

LiK1_U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NJMOD34 Ul

Pisanie: Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw
tekstéw - list, wypetni¢ formularz, napisad
ogtoszenie. Potrafi napisa¢ porady. Czytanie:
Student potrafi przeczytac i zrozumiec tekst
dotyczacy danego tematu, tekst dotyczacy
zagadnien zwigzanych z dniem codziennym,
potrafi przeczytac i zrozumiec rubryki w
formularzu. Potrafi zrozumie¢ gtéwne watki
przekazu tekstu z zakresu studiowanej dziedziny.
Méwienie: Student potrafi wypowiada¢ sie na
temat wspomnien, méwi¢ o problemach dnia
codziennego, porozmawia¢ na dany temat,
potrafi bra¢ udziat w dyskusji zgadzajac sie z
rozmdéwcg oraz potrafi wyraza¢ wtasne zdanie.
Potrafi opowiedzieé zastyszang historie. Potrafi
uzasadni¢ swojg wypowiedz. Stuchanie: Student
potrafi zrozumied krétkie komunikaty, potrafi
zrozumied audycje radiowa dotyczaca
omawianego tematu.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m test kohcowy

LiK1 _UO06
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Tabela 48. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NJMOD34 Ul

Pisanie: Student potrafi tworzy¢ rézne rodzajéw
tekstéw - list, wypetni¢ formularz, napisad
ogtoszenie. Potrafi napisa¢ porady. Czytanie:
Student potrafi przeczytad i zrozumied tekst
dotyczacy danego tematu, tekst dotyczacy
zagadnien zwigzanych z dniem codziennym,
potrafi przeczytac i zrozumied rubryki w
formularzu. Potrafi zrozumie¢ gtéwne watki
przekazu tekstu z zakresu studiowanej dziedziny.
Méwienie: Student potrafi wypowiadac sie na
temat wspomnien, méwi¢ o problemach dnia
codziennego, porozmawia¢ na dany temat,
potrafi bra¢ udziat w dyskusji zgadzajac sie z
rozmdéwcg oraz potrafi wyrazaé wtasne zdanie.
Potrafi opowiedzieé zastyszang historie. Potrafi
uzasadni¢ swojg wypowiedz. Stuchanie: Student
potrafi zrozumie¢ krétkie komunikaty, potrafi
zrozumie¢ audycje radiowa dotyczaca
omawianego tematu.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m test kohcowy

LiK1_U07

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NJMOD34 K1

Student posiada umiejetnos¢ pracy w grupie,
dostosowania kontekstu wypowiedzi do réznych
sytuacji (np. na gruncie towarzyskim i
oficjalnym), prowadzenia rozmowy i dyskusji.
praca na lekgcji

LiK1_K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK307
Budowa i Projektowanie Obiektéw Latajgcych |
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Samolotéw i Smigtowcéw.

Dr hab. inz. Cezary GaliAski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Mechanika ogdlna; Mechanika ptynéw;
Aerodynamika; Mechanika lotu 1.

Na wyktadzie bez ograniczen, max. 12 w grupie
projektowej.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie
studentéw z procesem projektowania statku
powietrznego. Dodatkowym celem przedmiotu
jest zapoznanie studentéw z podstawami
projektowania i konstrukcji samolotéw.

Patrz tabela 49.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad: Wstep, analiza trenddéw, analiza kosztéw.
Profil misji. Wstepny dobdér masy, obcigzenia
powierzchni nosnej i obcigzenia mocy (ciggu).
Kadtub - ergonomia, wiasciwosci uzytkowe,
konfiguracja kadtub-ptat, podstawowe wiadomosci
0 aerodynamice kadtuba i potaczenia ptat -
kadtub. Podwozie - wymagania, ukfady i ich
wtasciwosci, podstawowe rozwigzania
konstrukcyjne. Integracja zespotéw napedowych -
typy napeddéw i zakresy ich zastosowan,
rozmieszczenie silnikéw, toza silnikowe,
chtodzenie, wloty i wyloty. Smigta - rodzaje,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne,
rozwigzania nietypowe. Usterzenia - podstawy
wymiarowania, wtasciwosci réznych uktadéw
usterzen, wybrane nietypowe uktady usterzeh.
Wstepny szkic samolotu na przyktadach
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

dwumiejscowego samolotu szkolnego i
dwusilnikowego samolotu komunikacyjnego.
Analiza masowa. Ptat nosny - podstawowe
informacje o wtasciwosciach profili
aerodynamicznych i ich doborze, dobér
pozostatych charakterystyk geometrycznych ptata
(wydtuzenie, wznios, skos, zwichrzenie), ptat
delta. Mechanizacja ptata i stery. Kryteria oceny
statecznosci i sterownosci samolotu. Obwiednia
obcigzeh samolotu. Obcigzenia ptata i usterzen.
Obcigzenia kadtuba i podwozia. Obcigzenia od
zespotu napedowego. Projekt: Analiza trendéw,
profil misji, oszacowanie masy samolotu pustego,
masy paliwa i masy startowej. Dobér obcigzenia
powierzchni i obcigzenia mocy (ciggu). Wstepna
analiza kosztéw. Szkic samolotu i analiza masowa.
Ocena mozliwosci uzyskania zatozonej masy
startowej i prawidtowego potozenia srodka masy.
Charakterystyki aerodynamiczne. Osiggi. Ocena
mozliwosci spetnienia wymagan technicznych.
Obwiednia obcigzen.

Ocena formujaca: 1) Kolokwium 1 (test) - max. 25
pkt., 2) Kolokwium 2 (zadanie) - max. 25 pkt., 3)
Projekty - max . 50 pkt (5x10). Nieterminowe
oddawanie kolejnych projektéw skutkuje
obnizeniem maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia za dany projekt o 1 za
kazdy tydzieh spdznienia. Ocena podsumowujaca:
Kolokwia zaliczone na min. 13 pkt. kazde +
wszystkie projekty zaliczone na tacznie min 24
pkt. Skala ocen: 0-49 2 50-61 3 62-73 3,5 74-85 4
85-95 4,5 95-100 5

Patrz tabela 49.

nie

Podstawowa: 1. Przepisy EASA. 2. T. C. Corke
»,Design of Aircraft”. 3. D.P. Raymer , Aircraft
Design, a Conceptual Approach”. 4. St. Danilecki
.Projektowanie samolotéw”. 5. St. Danilecki
»Konstrukcja samolotéw”. 6. E. Cichosz
»~Charakterystyka i zastosowanie napedéw”.
Uzupetniajaca: 1. F. Misztal ,,Wstepny projekt
konstrukcyjny ptatowiec". 2. J. Roskam ,Airplane
Design”. 3. D. Stinton ,,The Design of the
Aeroplane”. 4. E.Torenbeek , Synthesis of
Subsonic Airplane Design”. 5. J.D. Anderson
LAircraft Performance & Design”. 6. R.
Cymerkiewicz ,Budowa samolotéw”. 7. J.P.
Fielding , Introduction to Aircraft Design”. 8. L.R.
Jenkinson, J.F.Marchman lll , Aircraft Design
Projects”. 9. N. Currey ,Aircraft landing gear
design”.
http://www.meil.pw.edu.pl/zsis/ZSiS/Dydaktyka/Pr
owadzone-przedmioty/BIPOL
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Opis przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 49. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

4

1. Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a)
wyktad - 30 godz., b) zajecia projektowe - 15
godz., c) konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna
studenta - 55 godzin, w tym: a) przygotowanie sie
do kolokwiéw - 10 godz., b) przygotowanie
projektéw - 45 godz. Razem - 105 godzin = 4
punkty ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
w tym: a) wyktad - 30 godz., b) zajecia projektowe
- 15 godz., c) konsultacje - 5 godz.

2 punkty ECTS - 60 godzin, w tym: a) obecnos¢ na
zajeciach projektowych - 15 godz.; b)
przygotowanie projektéw - 45 godz.

Zaliczenie tego przedmiotu, bez uprzedniego
zaliczenia przedmiotu Mechanika lotu 1, jest
bardzo nieprawdopodobne.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK307_W1

Student zna elementy sktadowe projektu statku
powietrznego.

Projekt.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307_W2

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia
konstrukcji elementéw samolotu.

Kolokwia, projekt.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307_W2

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia
konstrukcji elementéw samolotu.

Kolokwia, projekt.

LiK1 w19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307_W3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujgcych
przepiséw budowy statkéw powietrznych.
Projekt 5.

LiK1_ W20

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307_W4

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendéw.
Projekt 1.

LiK1 W17
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Tabela 49. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307 U1l

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacje
zrealizowanej pracy inzynierskiej.

Projekt.

LiK1_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307_U1

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacje
zrealizowanej pracy inzynierskiej.

Projekt.

LiK1 UO03

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307 U2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztéw.
Projekt 2.

LiK1 U14

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307_U2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztow.
Projekt 2.

LiK1 U16

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307_U3

Student potrafi zaprojektowad prosty samolot.
Projekt.

LiK1 U221

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307_U4

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trenddw.
Projekt 1.

LiK1_U17

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307 U4

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendéw.
Projekt 1.

LiK1_U01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307_U4

Student potrafi przeprowadzi¢ analize trenddw.
Projekt 1.

LiK1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307_U5

Potrafi przeanalizowad wtasciwosci lotne i
obcigzenia samolotu oraz potrafi dobrac i
przeanalizowad¢ wtasciwosci jego napedu i
wyposazenia.

Projekt.

LiK1 U18

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

ML.NK307_K1

196 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 49. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Student ma Swiadomos¢ realizacji zadah w
sposéb terminowy.

Weryfikacja: Projekt.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 KO3
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK307_K1

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student ma swiadomos¢ realizacji zadan w
sposéb terminowy.

Projekt.

LiK1_KO02

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK307 K2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztéw.
Projekt 2.

LiK1_KO5

197 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK335
Materiaty Lotnicze
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

dr hab. inz. Mirostaw Rodzewicz, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowe prawa mechaniki ciata statego,
materiatoznawstwo ogdlne, wyznaczanie obcigzen
struktury konstrukcyjnej pod wptywem sit
zewnetrznych, zasady wyznaczania obcigzen
aerodynamicznych i masowych samolotu.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Zapoznanie z wtasciwosciami oraz cechami
technologicznymi i uzytkowymi materiatéw
stosowanych w technice lotniczej i

kosmonautycznej.

Patrz tabela 50.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Materiaty stosowane w konstrukcjach lotniczych
-wtasciwosci konstrukcyjne, technologiczne i
uzytkowe. Podstawy analizy lekkosci materiatéw
oraz ich zdatnosci na elementy statkéw i obiektéw
latajgcych - kryteria doboru. Wtasciwosci
konstrukcyjno-technologiczne kompozytéw i
zasady ich ksztattowania. Obliczenia inzynierskie
przy projektowaniu struktur z kompozytéw
polimerowych. Zastosowanie zaawansowanych
materiatéw kompozytowych (ceramicznych,
metalicznych, nano-kompozytéw) w technice
lotniczej, motoryzacyjnej i astronautycznej.

Na podstawie ocen z kolokwidw i przygotowanej
prezentacji.

Patrz tabela 50.

nie
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 50. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zalecana literatura: 1. Chodorowski J.
»Materiatoznawstwo lotnicze”, Oficyna Wyd. PW,
2003. 2. Boczkowska A.,Kapuscihski J., Lindemann
R., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S.
~Kompozyty”, Oficyna Wyd. PW, 2003. Dodatkowa
literatura: [] B. Cantor, H. Sssender, P. Grant:
“Aerospace Materials”, Institute of Physics
Publishing, Bristol and Philadelphia, 2001, [J I.D.
Gay, S.V. Hoa, S.W. Tsai: Composite Materials:
Design and Applications, CRC Press, 2003, [J
Materiaty na stronie
http://www.sae.org/mags/aem/ [
http://www.meil.pw.edu.pl/zsis/ (link do danych
materiatowych i elementéw konstrukcyjnych). []
Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

3

1. Liczba danych kontaktowych - 35, w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) konsultacje - 5 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 36 godz. a)
przygotowanie sie do kolokwidw, studia
literaturowe - 21 godz. b) przygotowanie
prezentacji ilustrujacej wptyw nowych materiatéw
na rozwdj techniki lotniczej i kosmicznej - 15 godz.
tacznie - 71 godz.

1,4 punktu - liczba danych kontaktowych - 35, w
tym: a) wyktad - 30 godz.; b) konsultacje - 5 godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK335 W1

Wie, jakie materiaty stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych struktur lotniczych i ma wiedze
dotyczaca stymulacji wzajemnej rozwoju
lotnictwa i kosmonautyki oraz inzynierii
materiatowej.

Kolokwium nr 1 - pytania.

LiK1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK335 W1

Wie, jakie materiaty stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych struktur lotniczych i ma wiedze
dotyczaca stymulacji wzajemnej rozwoju
lotnictwa i kosmonautyki oraz inzynierii
materiatowej.

Kolokwium nr 1 - pytania.
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Tabela 50. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 W1

Wie, jakie materiaty stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych struktur lotniczych i ma wiedze
dotyczaca stymulacji wzajemnej rozwoju
lotnictwa i kosmonautyki oraz inzynierii
materiatowe;.

Kolokwium nr 1 - pytania.

LiK1 W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335_W2

Ma wiedze dotyczacg kryteriéw poréwnawczych
réznych materiatéw do budowy lotniczych, w
tym: wskaznikéw lekkosciowych.

Kolokwium nr 1 - pytania.

LiK1_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 W3

Zna charakterystyki wytrzymatosciowe réznych
materiatéw do budowy struktur lotniczych oraz
ich zaleznos¢ od czynnikéw technologicznych.
Kolokwium nr 2 - pytania.

LiK1 wo04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 W4

Ma wiedze na temat rodzajéw i wiasciwosci
kompozytdéw oraz ich zastosowan w strukturach
lotniczych.

Kolokwium nr 2 - pytania.

LiK1_ W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 W4

Ma wiedze na temat rodzajéw i wiasciwosci
kompozytéw oraz ich zastosowah w strukturach
lotniczych.

Kolokwium nr 2 - pytania.

LiK1_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 W5

Ma wiedze na temat rodzajéw weztéw sit
skupionych w strukturach kompozytowych.
Kolokwium nr 3 - pytania.

LiK1_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 W5

Ma wiedze na temat rodzajéw weztéw sit
skupionych w strukturach kompozytowych.
Kolokwium nr 3 - pytania.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

ML.NK335 W5
Ma wiedze na temat rodzajéw weztéw sit
skupionych w strukturach kompozytowych.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium nr 3 - pytania.
LiK1 W19

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 Ul

Umie zastosowad wskazniki poréwnawcze dla
réznego rodzaju materiatéw.

Kolokwium nr 1 - zadania.

LiK1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U1l

Umie zastosowad wskazniki poréwnawcze dla
réznego rodzaju materiatow.

Kolokwium nr 1 - zadania.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U2

Umie dokonac¢ inzynierskiego oszacowania
stopnia wykorzystania no$nosci materiatéw w
strukturach lotniczych.

Kolokwium nr 1 - zadania.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U2

Umie dokona¢ inzynierskiego oszacowania
stopnia wykorzystania nosnosci materiatéw w
strukturach lotniczych.

Kolokwium nr 1 - zadania.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U2

Umie dokonad inzynierskiego oszacowania
stopnia wykorzystania no$nosci materiatéw w
strukturach lotniczych.

Kolokwium nr 1 - zadania.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U3

Umie okresli¢ wagowe i objetosciowe stopnie
zbrojenia kompozytéw polimerowych.
Kolokwium nr 2 - zadania.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U4

Potrafi obliczy¢ wskazniki ilosciowe zbrojenia
niezbedne do osiggniecia wymaganej no$nosci
struktur kompozytowych.

Kolokwium nr 2 - zadania.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

ML.NK335 U4

Potrafi obliczy¢ wskazniki ilosciowe zbrojenia
niezbedne do osiggniecia wymaganej nosnosci
struktur kompozytowych.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium nr 2 - zadania.
Lik1 Ul1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U5

Umie prognozowad wtasciwosci mechaniczne
podstawowych struktur kompozytowych.
Kolokwium nr 2 - zadania.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U5

Umie prognozowad witasciwosci mechaniczne
podstawowych struktur kompozytowych.
Kolokwium nr 2 - zadania.

LiK1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U5

Umie prognozowad wtasciwosci mechaniczne
podstawowych struktur kompozytowych.
Kolokwium nr 2 - zadania.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U5

Umie prognozowad wtasciwosci mechaniczne
podstawowych struktur kompozytowych.
Kolokwium nr 2 - zadania.

LiK1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335_U6

Umie okresli¢ parametry podstawowych
proceséw technologicznych kompozytéw.
Kolokwium nr 3 - zadania.

LiK1_U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U6

Umie okresli¢ parametry podstawowych
proceséw technologicznych kompozytéw.
Kolokwium nr 3 - zadania.

LiK1_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335_U6

Umie okresli¢ parametry podstawowych
proceséw technologicznych kompozytéw.
Kolokwium nr 3 - zadania.

LiK1 UO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 U6

Umie okresli¢ parametry podstawowych
proceséw technologicznych kompozytéw.
Kolokwium nr 3 - zadania.

LiK1 U12

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

ML.NK335 K1

Jest w stanie oceni¢ dane materiatowe podawane
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

przez réznych autoréw.
Kolokwium nr 3 - zadanie.
LiK1 KO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 K1

Jest w stanie oceni¢ dane materiatowe podawane
przez réznych autordéw.

Kolokwium nr 3 - zadanie.

LiK1 K05

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK335 K2

Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztéw.
Kolokwium nr 3 - zadanie.

LiK1 K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK457
Mechanika Lotu Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki.

dr inz. Maciej Lasek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Zaliczony przedmiot "Mechanika Lotu I".

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie
robwnowagi, statycznej statecznosci i sterownosci
podtuznej i bocznej samolotu oraz prostych
ruchéw przestrzennych samolotu.

Patrz tabela 51.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Momenty podtuzne dziatajgce na samolot w czasie
lotu. Podtuzna réwnowaga i sity w uktadzie
sterowania sterem wysokosci w locie
prostoliniowym ustalonym. Ustalony ruch
samolotu ze wspétczynnikiem obcigzeh réznym od
jednosci. Statyczna statecznos$d¢ i sterownosdé
samolotu wzgledem predkosci i przecigzenia.
Problem potozenia $rodka masy samolotu.
Aerodynamiczne boczne sity i momenty. Boczna
robwnowaga, statyczna statecznos¢ i sterownosé.
Wstep do dynamiki lotu samolotu: proste
przypadki ustalonych i nieustalonych ruchéw
przestrzennych samolotu. Podstawowe postacie
wtasne ruchéw samolotu.

Jedna praca kontrolna obejmujaca rozwigzanie
zadania obliczeniowego z zakresu podtuznej
robwnowagi, statycznej statecznosci i sterownosci
samolotu oraz pie¢ projektéw obliczeniowych,
ocenianych w klasycznej skali od ,,2” do ,,5".
Oceny projektéw obejmujg poprawnosé
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 51. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

merytoryczna rozwigzania problemu i wykonania
projektu, otrzymane wyniki oraz estetyke redakcji
prac. Zaliczenie przedmiotu nastepuje po
uzyskaniu przez studenta oceny pozytywnej z
pracy kontrolnej oraz pozytywnych ocen z co
najmniej trzech projektéw. Regulamin przedmiotu,
szczegdbtowe wymagania i zalecenia dotyczace
projektéw znajdujg sie na stronie internetowej
Zaktadu Mechaniki. Praca wtasna: pie¢ projektéw
obejmujgcych problematyke podtuznej réwnowagi,
statycznej statecznosci i sterownosci samolotu,
zakretu ustalonego oraz ruchéw fugoidalnych
samolotu.

Patrz tabela 51.

nie

1. W. Fiszdon - Mechanika Lotu, t. 1 i 2 PWN
Warszawa-£ddz 1961. 2. R. Aleksandrowicz, J.
Maryniak, W. tucjanek - Zbiér zadah z Mechaniki
Lotu, PWN Warszawa-tédz 1963. 3. B. Etkin -
Dynamics of Atmospheric Flight, John Wiley &
Sohns, New York-Toronto 1972. Dodatkowa
literatura: materiaty na stronie internetowej
Zaktadu Mechaniki.
http://www.meil.pw.edu.pl/zm/ZM/Dydaktyka/Do-
pobrania/Mechanika-Lotu-lII

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 35, w tym: a)
udziat w wyktadach - 15 godz., b) udziat w
zajeciach projektowych - 15 godz., c) konsultacje -
5 godz. 2. Praca wtasna studenta - 55 godzin, w
tym: a) praca nad projektami - 45 godz. b)
przygotowywanie sie do pracy kontrolnej - 10
godz. Razem - 90 godzin.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
35, w tym: a) udziat w wyktadach - 15 godz., b)
udziat w zajeciach projektowych - 15 godz., ¢)
konsultacje - 5 godz.

2,5 punktu ECTS - 65 godzin, w tym: a) praca
wtasna studenta w domu nad projektami - 45
godz. b) udziat w zajeciach projektowych - 15
godz., c) konsultacje - 5 godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK457 W1

Zna szczeg6towo charakterystyki
aerodynamiczne podtuzne typowych aerodyn w
zakresie niezbednym do analizy podtuznej
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

robwnowagi, statycznej statecznosci i sterownosci,
oraz potrafi oszacowad te charakterystyki na
podstawie rysunkéw i danych aparatu latajgcego.
Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457 W1

Zna szczeg6towo charakterystyki
aerodynamiczne podtuzne typowych aerodyn w
zakresie niezbednym do analizy podtuznej
rébwnowagi, statycznej statecznosci i sterownosci,
oraz potrafi oszacowad te charakterystyki na
podstawie rysunkéw i danych aparatu latajgcego.
Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 w19

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457_W2

Zna definicje i sens statycznych zapaséw
statecznosci i sterownosci oraz kryteriow
statycznej sterownosci aerodyny.

Ocena projektéw/prac domowych, praca

kontrolna.

LiK1 W11l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457 W2

Zna definicje i sens statycznych zapaséw
statecznosci i sterownosci oraz kryteriéw
statycznej sterownosci aerodyny.

Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiKk1_ W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457 W3

Zna w zakresie ogélnym boczne (asymetryczne)
charakterystyki aerodynamiczne i boczne
statyczne kryteria statecznoSciowe i
sterownosciowe.

Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457_W3

Zna w zakresie ogélnym boczne (asymetryczne)
charakterystyki aerodynamiczne i boczne
statyczne kryteria statecznosSciowe i
sterownosciowe.

Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

ML.NK457_W3
Zna w zakresie ogélnym boczne (asymetryczne)
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

charakterystyki aerodynamiczne i boczne
statyczne kryteria statecznoSciowe i
sterownosciowe.

Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 w19

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457 Ul

Umie konstruowa¢ proste modele fizyczne i
matematyczne opisujgce réwnowage podtuzng i
boczna aerodyny oraz proste przypadki
krzywoliniowych ustalonych i nieustalonych
ruchéw statku powietrznego.

Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457 Ul

Umie konstruowac proste modele fizyczne i
matematyczne opisujgce réwnowage podtuzng i
boczng aerodyny oraz proste przypadki
krzywoliniowych ustalonych i nieustalonych
ruchéw statku powietrznego.

Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457 Ul

Umie konstruowac proste modele fizyczne i
matematyczne opisujgce réwnowage podtuzng i
boczng aerodyny oraz proste przypadki
krzywoliniowych ustalonych i nieustalonych
ruchéw statku powietrznego.

Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 _U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457_U2

Umie wyznacza¢ na podstawie tych modeli
statyczne kryteria statecznosSciowe i
sterownosciowe oraz analizowac ruchy
krzywoliniowe.

Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK457_U2

Umie wyznaczad na podstawie tych modeli
statyczne kryteria statecznosSciowe i
sterownosSciowe oraz analizowac ruchy
krzywoliniowe.

Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457 U2

Umie wyznacza¢ na podstawie tych modeli
statyczne kryteria statecznosSciowe i
sterownosciowe oraz analizowac ruchy
krzywoliniowe.

Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457 U3

Potrafi - na podstawie rozwigzah modeli
matematycznych oraz danych konkretnego
aparatu latajgcego- przeanalizowad jego
podtuzng i boczna réwnowage, wiasciwosci
statecznosSciowe i sterownos$ciowe, oraz umie
poda¢ krytyczna analize uzyskanych wynikéw.
Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457 U3

Potrafi - na podstawie rozwigzah modeli
matematycznych oraz danych konkretnego
aparatu latajgcego- przeanalizowad jego
podtuzng i boczng réwnowage, wiasciwosci
statecznos$ciowe i sterownos$ciowe, oraz umie
podac krytyczna analize uzyskanych wynikéw.
Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK457 U3

Potrafi - na podstawie rozwigzah modeli
matematycznych oraz danych konkretnego
aparatu latajgcego- przeanalizowad jego
podtuzng i boczng réwnowage, wiasciwosci
statecznos$ciowe i sterownos$ciowe, oraz umie
podad krytyczna analize uzyskanych wynikéw.
Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK457 U3

Potrafi - na podstawie rozwigzah modeli
matematycznych oraz danych konkretnego
aparatu latajgcego- przeanalizowad jego
podtuzng i boczng réwnowage, wiasciwosci
statecznos$ciowe i sterownosciowe, oraz umie
podad krytyczna analize uzyskanych wynikdw.
Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.

LiK1_U20
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK457 U3

Opis: Potrafi - na podstawie rozwigzah modeli
matematycznych oraz danych konkretnego
aparatu latajgcego- przeanalizowac jego
podtuzng i boczng réwnowage, wtasciwosci
statecznosciowe i sterownosciowe, oraz umie
podac krytyczna analize uzyskanych wynikéw.

Weryfikacja: Ocena projektéw/prac domowych, praca
kontrolna.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 _U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK459
Podstawy Drgan i Aeroelastycznosci
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Dr inz. Franciszek Dul

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Analiza, Réwnania Rézniczkowe, Mechanika,
Wytrzymatos¢ Materiatéw, Mechanika Ptyndéw,
Aerodynamika.

120

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przekazanie podstawowej wiedzy na temat drgan,
aerodynamiki nieustalonej i zjawisk
aeroelastycznych. Nabycie umiejetnosci
stosowania metod analizy drgah oraz zjawisk
aeroelastycznych.

Patrz tabela 52.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Drgania w fizyce i technice. Modele uktadow
drgajgcych. Drgania wtasne, swobodne,
wymuszone. Rezonans. Drgania nieliniowe.
Drgania parametryczne, samowzbudne i losowe.
Drgania uktadéw ciagtych. Drgania konstrukcji
lotniczych. Wyznaczanie numeryczne postaci
drgan. Préby rezonansowe. Modele nieustalone
optywu skrzydta. Reakcje na podmuch i
gwattowne sterowanie. Metody panelowe
wyznaczania obcigzeh nieustalonych. Zjawiska
aeroelastyczne w lotnictwie. Predkos¢ krytyczna
zjawisk aeroelastycznych. Zjawiska
aeroelastyczne statyczne i dynamiczne. Modele
zjawisk aeroelastycznych. Wtasnosci flatteru.
Analiza flatterowa. Metody czynne i bierne
zapobiegania flatterowi. Aeroelastycznosc
sSmigtowcow. Préby flatterowe. Aeroelastycznosé w
przepisach lotniczych. Nowoczesne metody
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 52. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

analizy aeroelastycznej. Pokazy laboratoryjne
rezonansu skrzydta oraz réznych rodzajéw
flatteru.

Praca domowa i sprawdzian pisemny.

Patrz tabela 52.

nie

Zalecana literatura: 1. Osinski, J.; Teoria drgan,
PWN, Warszawa, 1978. 2. Awrejcewicz, J.; Drgania
deterministyczne uktadéw dyskretnych, WNT,
Warszawa, 1996. 3. Bisplinghof, R.L., Ashley, H.,
Halfman, R.L.; Aeroelasticity, Addison-Wesley,
Cambridge, Mass. 1955. Dodatkowa literatura: 4.
Dowell, E.H., Curtiss, H.C., Scanlan, R.H., Sisto, F.;
A modern course in aeroelasticity, Sijthof &
Noordhoff, Alpen aan den Rijn, 2004. 5. Wright, .,
Cooper, J.E. Introduction to Aircraft Aeroelasticity
and Loads, Wiley, 2007. 6. Konspekt wyktadu w
wersji elektronicznej.

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 35, w tym: a)
wykfad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., ¢)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna - 40 godz. w
tym: a) przygotowanie do sprawdzianu,
studiowanie zalecanej literatury - 20 godz.; b)
praca domowa - 20 godz. Razem - 75 godzin.

1.5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
35, w tym: a) wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15
godz., c¢) konsultacje - 5 godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK459 W1

Student ma podstawowg wiedze na temat drgan
uktadéw dyskretnych, liniowych i nieliniowych;
parametrycznych i samowzbudnych.

Praca domowa, test pisemny.

LiK1_Wo05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK459 W2

Student ma podstawowg wiedze na temat drgan
uktadéw o parametrach roztozonych. Zna pojecia
czestosci i postaci drgan.

Praca domowa, test pisemny.

LiK1 w05
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Tabela 52. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK459 W3

Student ma podstawowg wiedze na temat drgan
konstrukgji lotniczych, préb rezonansowych a
takze metod obliczeniowych stosowanych w
analizie drgan, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Metody Elementéw Skonczonych.

Praca domowa, test pisemny.

Lik1_wo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK459 W4

Student ma podstawowa wiedze na temat
aerodynamiki nieustalonej, nieustalonych
efektéw aerodynamicznych oraz podstawowych
metod obliczeniowych aerodynamiki ze
szczegdlnym uwzglednieniem metod
panelowych.

Praca domowa, test pisemny.

LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK459 W5

Student ma podstawowg wiedze na temat
zjawisk aeroelastycznych, ze szczegdélnym
uwzglednieniem flatteru. Zna podstawowe
metody obliczeniowe aeroelastycznosci. Ma tez
wiedze na temat préb flatterowych w locie.
Praca domowa, test pisemny.

LiK1 W15

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK459 U1l

Student ma umiejetnos$¢ budowy modelu drgah
uktadéw mechanicznych na podstawie réwnan
Lagrange'a Il rodzaju.

Praca domowa, test pisemny.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK459 U2

Student ma umiejetnos¢ wyznaczania czestosci i
postaci drgan prostych uktadéw mechanicznych.
Praca domowa, test pisemny.

LiK1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK459 U3

Student ma umiejetnos$¢ wyznaczania predkosci
krytycznych podstawowych zjawisk
aeroelastycznych .

Praca domowa, test pisemny.

LiK1_U09

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

ML.NK459 K1

Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania
sie - podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych.
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Tabela 52. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja: Przebieg pracy wtasnej w trakcie zaliczania
przedmiotu.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1l KO1

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK365
Podstawy Konstrukcji Maszyn Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.
prof. dr hab. Tadeusz Szopa

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Podstawy Konstrukcji Maszyn II.
100

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Uswiadomienie roli spotecznej i odpowiedzialnosci
inzyniera oraz wynikajgcego z nich znaczenia
szczegdlnych cech inzyniera, a takze jego wiedzy i
umiejetnosci. Zwrécenie uwagi na niepewnos¢ w
dziatalnosci inzyniera i jej przyczyny.
Uswiadomienie znaczenia odpowiedniego doboru
wartosci wspoétczynnika bezpieczefstwa w
obliczeniach inzynierskich. Nabycie przez studenta
umiejetnosci rozwigzywania problemoéw,
zwigzanych z projektowaniem i funkcjonowaniem
uktaddw przenoszenia napedu, w tym -
wyznaczania obcigzeh poszczegdlnych zespotdw,
takze w okresach ruchu nieustalonego.
Zaznajomienie studentéw z podstawami
projektowania przektadni mechanicznych oraz z
zasadami ich doboru do uktadu przenoszenia

napedu.

Patrz tabela 53.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Rola spoteczna i odpowiedzialno$¢ inzyniera.
Znaczenie jego szczegdlnych cech oraz wiedzy i
umiejetnosci. Niepewnos¢ w dziatalnosci
inzyniera, przyczyny, sposoby zmniejszania.
Mozliwosci modelowania probabilistycznego w
inzynierii mechanicznej. Wptyw wspoétczynnika
bezpieczehstwa na prawdopodobienstwo
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

uszkodzenia obiektu mechanicznego.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk
tocznych, dobér tozysk i uktaddéw tozysk dla
réznych poziomoéw niezawodnosci. Struktura
uktadu przenoszenia napedu. Wyznaczanie
obcigzen zespotéw uktadu przenoszenia napedu i
ich elementéw w okresach ruchu ustalonego i
nieustalonego. Straty energetyczne. Modele
dynamiki ruchu uktadu ze sprzegtem podatnym i
uktadu ze sprzegtem ciernym. Rodzaje przektadni.
Przektadnie zebate, rodzaje. Geometria
zazebienia. Przyczyny uszkodzen. Warunki
ograniczajace i modele (wg ISO). Obcigzenia w
strefie zazebienia oraz tozysk i watéw.

Trzy kolokwia organizowane w ciggu semestru,
egzamin. Dyskusje i krétkie sprawdziany
dodatkowe (kartkéwki) w trakcie zajec.

Patrz tabela 53.

tak

Zalecana literatura: 1. Szopa T.: Podstawy
konstrukcji maszyn. Zasady projektowania i
obliczen inzynierskich. Ofic. Wyd.PW, 2012; 2.
Szopa T.:Podstawy konstrukcji maszyn. Wybrane
problemy projektowania typowych zespotéw
urzadzehn mechanicznych. Ofic. Wyd.PW,2013; 3.
Skoc A., Spatek J.: Podstawy konstrukcji maszyn,
t.1. WNT 2006; 4. Skoc A., Spatek J., Markusik S.:
Podstawy konstrukcji maszyn, t.2. WNT 2008;
5.Podstawy konstrukcji maszyn - pod red.
M.Dietricha, WNT 1999; 6. Norton R.: Machine
Design. An Integrated Approach. Prentice Hall
2006; oraz wszystkie inne o podobnej tematyce.
Dodatkowa literatura: - materiaty dostarczone
przez wyktadowce,
www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulami
ny zajec

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wyktad -15 godz., b) ¢wiczenia -15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta 40
godz., w tym: a) kohczenie w domu zadanh - 15
godz. b) przygotowanie do zaje¢ i kolokwiéw - 15
godz., c) przygotowanie sie do egzaminu - 10
godz. Razem - 75 godzin.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad -15 godz., b) ¢wiczenia -15
godz., ¢) konsultacje - 5 godz.
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Opis przedmiotu
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 53. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 07:46:20

ML.NK365 W1

Zna przyczyny niepewnosci w dziatalnosci
inzynierskiej i stosowane sposoby jej
zmniejszania.

Kolokwia. Egzamin.

LiK1_W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 W1

Zna przyczyny niepewnosci w dziatalnosci
inzynierskiej i stosowane sposoby jej
zmniejszania.

Kolokwia. Egzamin.

LiK1_Wo06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 W1

Zna przyczyny niepewnosci w dziatalnosci
inzynierskiej i stosowane sposoby jej
zmniejszania.

Kolokwia. Egzamin.

LiK1 W18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 W1

Zna przyczyny niepewnosci w dziatalnosci
inzynierskiej i stosowane sposoby jej
zmniejszania.

Kolokwia. Egzamin.

LiK1 w19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 W2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania
probabilistycznego w obliczeniach inzynierskich i
0 sposobach uwzgledniania losowosci w
obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych).
Ma wiedze o wptywie wspétczynnika
bezpieczenstwa na prawdopodobienstwo
uszkodzenia elementu.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1 W02

Kod:
Opis:

ML.NK365 W2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania
probabilistycznego w obliczeniach inzynierskich i
0 sposobach uwzgledniania losowosci w
obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych).
Ma wiedze o wptywie wspétczynnika
bezpieczenstwa na prawdopodobienstwo
uszkodzenia elementu.
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Tabela 53. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 W2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania
probabilistycznego w obliczeniach inzynierskich i
o sposobach uwzgledniania losowosci w
obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych).
Ma wiedze o wptywie wspdtczynnika
bezpieczehstwa na prawdopodobiehstwo
uszkodzenia elementu.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 W3

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i
funkcje spetniane przez poszczegdlne jego
zespoty. Ma wiedze o zjawiskach i procesach
zachodzacych w uktadzie i w poszczegdlnych
zespotach w réznych okresach funkcjonowania
uktadu.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 W3

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i
funkcje spetniane przez poszczegdine jego
zespoty. Ma wiedze o zjawiskach i procesach
zachodzgcych w uktadzie i w poszczegdlnych
zespotach w réznych okresach funkcjonowania
uktadu.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 W06

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 U1l

Potrafi zaprojektowac strukture przektadni
zebatej do potrzeb uktadu przenoszenia napedu
oraz cechy geometryczne két tworzacych jg két
zebatych, uwzgledniajac ograniczenia gtéwnie
konstrukcyjne i technologiczne.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 U1l

Potrafi zaprojektowad strukture przektadni
zebatej do potrzeb uktadu przenoszenia napedu
oraz cechy geometryczne két tworzgcych jg kot
zebatych, uwzgledniajac ograniczenia gtéwnie
konstrukcyjne i technologiczne.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U12
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 U2

Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia przenoszone przez
poszczegdlne kota zebate, watki i ich podparcia -
zaréwno w okresach ruchu ustalonego, jak i w
okresach ruchu nieustalonego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 U2

Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia przenoszone przez
poszczegdlne kota zebate, watki i ich podparcia -
zaréwno w okresach ruchu ustalonego, jak i w
okresach ruchu nieustalonego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
Lik1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365_U2

Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia przenoszone przez
poszczegoblne kota zebate, watki i ich podparcia -
zaréwno w okresach ruchu ustalonego, jak i w
okresach ruchu nieustalonego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 U3

Potrafi, na podstawie obliczeh wstepnych,
wyznaczy¢ obcigzenia dowolnego zespotu uktadu
przenoszenia napedu i elementéw tego zespotu,
np. wynikajace z pracy uzytecznej wykonywanej
przez zespoét roboczy, zaréwno w okresach ruchu
ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 U3

Potrafi, na podstawie obliczeh wstepnych,
wyznaczy¢ obcigzenia dowolnego zespotu uktadu
przenoszenia napedu i elementéw tego zespotu,
np. wynikajgce z pracy uzytecznej wykonywanej
przez zespoét roboczy, zaréwno w okresach ruchu
ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U12

Kod:
Opis:

ML.NK365 U3

Potrafi, na podstawie obliczeh wstepnych,
wyznaczy¢ obcigzenia dowolnego zespotu uktadu
przenoszenia napedu i elementéw tego zespotu,
np. wynikajgce z pracy uzytecznej wykonywanej
przez zespdt roboczy, zaréwno w okresach ruchu
ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 U3

Potrafi, na podstawie obliczen wstepnych,
wyznaczy¢ obcigzenia dowolnego zespotu uktadu
przenoszenia napedu i elementéw tego zespotu,
np. wynikajace z pracy uzytecznej wykonywanej
przez zespo6t roboczy, zaréwno w okresach ruchu
ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365_U4

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukfadzie
przenoszenia napedu potrafi utworzy¢ i
zastosowac prosty model dynamiki w tym
uktadzie. Na podstawie wynikéw obliczen potrafi
dobra¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce
elementy ukfadu przed przecigzeniami i przed
rezonansem.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365_U4

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukfadzie
przenoszenia napedu potrafi utworzy¢ i
zastosowacd prosty model dynamiki w tym
uktadzie. Na podstawie wynikéw obliczen potrafi
dobra¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce
elementy uktadu przed przecigzeniami i przed
rezonansem.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365_U4

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukfadzie
przenoszenia napedu potrafi utworzy¢ i
zastosowad prosty model dynamiki w tym
uktadzie. Na podstawie wynikéw obliczen potrafi
dobra¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce
elementy uktadu przed przecigzeniami i przed
rezonansem.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U12

Kod:
Opis:

ML.NK365 U4

Do wstepnych obliczen obcigzen w ukfadzie
przenoszenia napedu potrafi utworzy¢ i
zastosowad prosty model dynamiki w tym
uktadzie. Na podstawie wynikéw obliczeh potrafi
dobra¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce
elementy uktadu przed przecigzeniami i przed
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

rezonansem.
Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 U19

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos¢ inzyniera
oraz mozliwosci ksztattowania przez niego cech
(w tym bezpieczenstwa) projektowanych
obiektéw, systemow i przedsiewzied.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1_KO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365_K1

Zna role spoteczna i odpowiedzialnos¢ inzyniera
oraz mozliwosci ksztattowania przez niego cech
(w tym bezpieczenstwa) projektowanych
obiektéw, systemow i przedsiewziec.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1_KO02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365_K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
wynikajgcag z odpowiedzialnosci spotecznej
inzyniera. Potrafi uzupetnia¢ wtasng wiedze i
umiejetnosci, niezbedne do twérczej pracy w
zawodzie inzyniera .

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.
LiK1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
wynikajacg z odpowiedzialnosci spotecznej
inzyniera. Potrafi uzupetnia¢ wtasng wiedze i
umiejetnosci, niezbedne do twérczej pracy w
zawodzie inzyniera .

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365_K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
wynikajacg z odpowiedzialnosci spotecznej
inzyniera. Potrafi uzupetnia¢ wtasna wiedze i
umiejetnosci, niezbedne do twdrczej pracy w
zawodzie inzyniera .

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.
LiK1_KO05
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK458
Systemy Pokfadowe Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego.
prof. dr hab. inz. Janusz Narkiewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)
semestr letni
Systemy Poktadowe I.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Zapoznanie studentéw z systemami statkow
powietrznych pod katem spetnianych funkgji,
budowy i podstaw i zasad ich dziatania. Paktyczne
zapoznanie z budowg zasadami dziatania
wybranych elementéw systemoéw poktadowych w
ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Patrz tabela 54.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Omdéwienie organizacji zaje¢ wykfadu i
laboratorium. Czujniki pomiarowe i przetwarzanie
wynikéw pomiaréw. Czujniki magnetyczne. Katy
orientacji przestrzennej. Przyspieszeniomierze i
giroskopy. Pomiar potozenia przestrzennego.
Systemy nawigacji satelitarnej. Systemy
sterowania lotem. Sitowniki elektromechaniczne.
Zaliczenie przedmiotu wymaga zaliczenia czesci
wyktadowej (jedno kolokwium oraz egzamin) oraz
czesci laboratoryjnej (obecnos¢ na wszystkich
¢wiczeniach i zaliczenie co najmniej pieciu z szesci
¢wiczeh w trybie podanym na zajeciach. Ocena
sprawozdan.

Patrz tabela 54.

tak

Literatura podawana do kazdego wyktadu z
ksigzek dostepnych w bibliotece Uczelni lub
wydziatu. Do ¢wiczen laboratoryjnych

221/419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 54. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

przygotowywane sg instrukcje.

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 33, w tym: a)
wyktad - 15 godz., b) laboratorium - 15 godz., c)
konsultacje - 3 godz. 2. Praca wtasna studenta - a)
przygotowanie do zaliczenia czesci teoretycznej
(kolokwium, egzamin) - 15 godz.; b)
przygotowywanie sprawozdah - 15 godz.; c)
przygotowywanie sie do laboratorium - 15 godz.
Razem - 78 godzin.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
33, w tym: a) wyktad - 15 godz., b) laboratorium -
15 godz., ¢) konsultacje - 3 godz.

2 punkty ECTS - 48 godzin, w tym: a) laboratorium
- 15 godz., b) konsultacje - 3 godz. ¢)
przygotowywanie sprawozdan - 15 godz.; d)
przygotowywanie sie do laboratorium - 15 godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK458 W1

Zna podstawy fizyczne dziatania systemoéw
wystepujgcych ma poktadach wspétczesnych
statkéw powietrznych. Umie podad zjawiska
fizyczne istotne dla dziatania danego systemu
lotniczego.

Kolokwium, egzamin.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK458 W2

Zna cel stosowania danego systemu. Potrafi
wymieni¢ podstawowe funkcje systeméw
poktadowych.

Kolokwium, egzamin.

LiKl_wW14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK458 W3

Umie wskazad istotne elementy systemu
lotniczego i wyjasni¢ wspétdziatanie tych
elementéw. Umie przedstawi¢ w
usystematyzowany sposéb zasade dziatania
systemu lotniczego.

Kolokwium, egzamin.

LiK1 w08

Kod:
Opis:

ML.NK458 W3
Umie wskazad istotne elementy systemu
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

lotniczego i wyjasni¢ wspdtdziatanie tych
elementéw. Umie przedstawi¢ w
usystematyzowany sposéb zasade dziatania
systemu lotniczego.

Kolokwium, egzamin.

LiK1_wo09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK458 W3

Umie wskazad istotne elementy systemu
lotniczego i wyjasni¢ wspétdziatanie tych
elementéw. Umie przedstawi¢ w
usystematyzowany sposéb zasade dziatania
systemu lotniczego.

Kolokwium, egzamin.

LiK1 W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK458 W4
Zna podstawy dziatania wspétczesnych uktadéw
nawigacji i orientacji przestrzennej. Umie
wyjasni¢ zasady dziatania uktadéw nawigacji
satelitarnej i bezwtadnosciowe;j.

Kolokwium, egzamin.

LiK1_ W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK458 W5

Zna podstawy dziatania uktadéw sterowania
statkéw powietrznych. Umie przedstawic
schematy przeptywu sygnatéw w uktadach
sterowania statkdéw powietrznych.
Kolokwium, egzamin.

LiK1 w14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK458 W5

Zna podstawy dziatania uktadéw sterowania
statkédw powietrznych. Umie przedstawic
schematy przeptywu sygnatéw w uktadach
sterowania statkéw powietrznych.
Kolokwium, egzamin.

LiKl_ W11

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK458 Ul

Potrafi dokonac¢ analizy systemu pod katem
skutkéw awarii elementéw i btedéw czujnikéw
pomiarowych.

Praca studenta w ramach laboratorium, ocena
sprawozdania.

LiK1 _U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK458 U2

Potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz
wyciggac na ich podstawie wnioski w stosunku
do postawionych celéw eksperymentu.

Ocena sprawozdania.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK458 U3

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla
wybranego urzadzenia technicznego, wyciggnaé
whnioski i sporzadzi¢ raport.

Ocena sprawozdania.

LiK1 U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK458 U3

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla
wybranego urzadzenia technicznego, wyciggngé
whnioski i sporzadzi¢ raport.

Ocena sprawozdania.

LiK1_U09

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK458 K1

Posiada umiejetnos¢ wspdtpracy w grupie przy
rozwigzywaniu zadan technicznych.

Wspdlnie opracowane sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych.

LiK1_KO04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NS605

Nazwa przedmiotu Mechanika Nieba |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Kosmonautyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.

Koordynator przedmiotu drinz. Jan Kindracki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kosmonautyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z zakresu mechaniki,
réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Limit liczby studentéw 50

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Student poznaje podstawowe prawa rzadzace

ruchem satelitédw, sposoby obliczania orbit i
wyznaczania pozycji satelity na orbicie, sposoby
zmiany orbit oraz sposoby obliczania trajektorii
miedzyplanetarnych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 55.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Prawa Keplera, zagadnienie ruchu dwéch ciat,

rodzaje orbit, parametry orbity: kotowej,
eliptycznej, parabolicznej, hiperbolicznej, sposoby
wyznaczania parametréw orbity (wyznaczanie
orbity na podstawie danych obserwacyjnych),
obliczanie pozycji satelity, manewry zmiany
orbity: transfer Hohmmana, bi-eliptyczny transfer
Hohmmana, zmiana pozycji satelity na orbicie,
obrét ptaszczyzny orbity, uktady wspétrzednych,
trajektorie miedzyplanetarne, problem przelotu
wokot ciata kosmicznego, problem spotkania na
orbicie.

Metody oceny Metody oceny: Przedmiot zaliczany jest na
podstawie dwéch pisemnych kolokwiéw. Praca
wtasna: np. rozwigzywanie nieobowigzkowych
zadah domowych utrwalajgcych i poszerzajgcych
umiejetnosci zdobyte na zajeciach.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 55.

Egzamin nie

225/419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 55. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zalecana literatura: 1. Wierzbinski, S., Mechanika
nieba. , PWN, Warszawa 1973. 2. Howard D. C.,
Orbital Mechanics For Engineering. Students,
Elsvier, 2004. 3. Vladimir A. Ch., Orbital
Mechanics, Third Edition, Revised., AIAA, 2002. 4.
Logsdon, T., Orbital mechanics., John Wiley & Sons
Inc, 2006. 5. Vinti, John P., Orbital and celestial
mechanics. AIAA, 1998. Dodatkowa literatura: -
materiaty na stronach internetowych agencji
kosmicznych (NASA, ESA, JAXA, itp.), - materiaty
dostarczone przez wyktadowce.
estudia.meil.pw.edu.pl

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 31, w tym: a)
wyktady - 15 godz.; b) ¢wiczenia - 15 godz.; c)
konsultacje -1 godz. 2. Praca wtasna - 44 godz., w
tym: a) powtdrzenie materiatu z wyktadéw - 10
godz., b) przygotowanie do ¢wiczen - 14 godz. c)
przygotowanie do dwdch kolokwidw - 20 godz.
Razem - 75 godzin.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
31, w tym: a) wyktady - 15 godz.; b) ¢wiczenia -
15 godz.; c) konsultacje -1 godz.

2 punkty ECTS.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS605 W1

Student zna rodzaje orbit satelitarnych oraz
podstawowe prawa rzgdzgce ich ruchem.
Kolokwium 1.

LiK1_ W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS605 W2

Student zna prametry orbity satelitarnej w
przestrzeni tréjwymiarowej.

Kolokwium 1.

LiKl W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS605_ W3

Student zna podstawowe rodzaje manewrdw
orbitalnych wykorzystywanych w przestrzeni
okotoziemskie;j.

Kolokwium 1.

LiK1 W16

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS605 Ul

Student potrafi obliczy¢ parametry aktualne
statku kosmicznego na podstawie znajomosci
parametréw orbity.

Kolokwium 1.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS605_U2

Student umie obliczy¢ parametry podstawowego
manewru Hohmanna pomiedzy dwoma orbitami
ko-planarnymi .

Kolokwium 2.

LiK1_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS605 U3

Student umie wyznaczy¢ niezbedna wartos¢
materiatu pednego podczas orbitalnych
manewrdw korekcyjnych (zmiana inklinacji,
fazowanie, itp.).

Kolokwium 2.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS605_U4

Student umie wykona¢ obliczenia przelotu statku
kosmicznego wokét planety oraz asysty
grawitacyjnej.

Kolokwium 2.

LiK1_U12
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS606
Spalanie
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

Prof. dr hab. inz. Rudolf Klemens

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kosmonautyka

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Student powinien posiadad podstawowe
wiadomosci z zakresu kinetyki chemicznej,
réwnan rézniczkowych, termodynamiki oraz
mechaniki cieczy i gazéw.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Nauczenie organizowania procesu spalania w
réznego typu silnikach ttokowych i odrzutowych.
pod katem uzyskania maksymalnej sprawnosci i
minimalnego zanieczyszczenia Srodowiska.
Patrz tabela 56.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wtasnosci paliw i mieszanin palnych; podstawy
kinetyki chemicznej; cieplna i fahcuchowa teoria
samozaptonu; zapton wymuszony, spalanie
dyfuzyjne-laminarne i turbulentne; spalanie
kinetyczne-laminarne i turbulentne; spalanie
kinetyczno dyfuzyjne-laminarne i turbulentne;
stabilizacja ptomienia; mechanizm spalania
czgstek statych i kropel paliwa; dysocjacja
termiczna; spalanie detonacyjne; dynamika
rozwoju i ttumienia wybuchéw; toksyczne
witasnosci produktéw spalania.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie pisemnego
egzaminu. Praca wtasna: Rozszerzenie
wiadomosci z wybranych dziedzin spalania.
Patrz tabela 56.

tak

Zalecana literatura: 1. J6zef Jarosinski , Techniki
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 56. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Czystego Spalania” WNT 1996. 2. Wtodzimierz
Kordylewski ,Spalanie i Paliwa” Wydawnictwa
Politechniki Wroctawskiej 2001. 3. Ryszard Wilk
»Podstawy niskoemisyjnego spalania”
Wydawnictwo Gnome, Katowice 2000. 4. Andrzej
Kowalewicz ,Podstawy Proceséw Spalania”, WNT
2000. 5. Rudolf Klemens, Andrzej Teodorczyk
»Spalanie” - preskrypt dla studiéw zaocznych
»Inzynieria Bezpieczehstwa”, Politechnika
Warszawska, Wydziat MEiL, 2003. 6. Dariusz
Ratajczak, Rudolf Klemens ,,Ochrona
przeciwpozarowa i przeciwwybuchowa” -
preskrypt dla Studium Podyplomowego
.Bezpieczenstwo i Higiena Pracy”, Politechnika
Warszawska, Wydziat MEiL, 2005. Dodatkowa
literatura: - materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

4

1) Liczba godzin kontaktowych - 50, w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) ¢wiczenia - 15 godz.; c)
konsultacje - 5 godz. 2) Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) studiowanie literatury - 15
godz.; b) przygotowanie sie do ¢wiczen,
rozwigzywanie zadan - 20 godz.; c) nauka do
egzaminu - 15 godz. Razem - 50 godzin.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 50,
w tym: a) wyktad - 30 godz.; b) ¢wiczenia - 15
godz.; c) konsultacje - 5 godz.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS606 W1

Student zna przebieg procesu spalania w
réznego typu silnikach ttokowych i odrzutowych.
Egzamin.

LiK1_ W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606_W1

Student zna przebieg procesu spalania w
réznego typu silnikach ttokowych i odrzutowych.
Egzamin.

LiK1_ W16

Kod:
Opis:

ML.NS606_W?2
Student posiada wiedze w zakresie m. in.:
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wiasnosci paliw i mieszanin palnych, rodzajéw
spalania, przejscia ze spalania deflagracyjnego
do detonacyjnego, dynamiki rozwoju i ttumienia
wybuchéw.

Egzamin.

LiK1 w07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606_W?2

Student posiada wiedze w zakresie m. in.:
wiasnosci paliw i mieszanin palnych, rodzajéw
spalania, przejscia ze spalania deflagracyjnego
do detonacyjnego, dynamiki rozwoju i ttumienia
wybuchéw.

Egzamin.

LiK1 W16

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606 Ul

Student potrafi zorganizowac proces spalania
pod katem uzyskania maksymalnej sprawnosci i
minimalnego zanieczyszczenia srodowiska.
Egzamin.

LiKl1_Uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606 U1l

Student potrafi zorganizowac proces spalania
pod katem uzyskania maksymalnej sprawnosci i
minimalnego zanieczyszczenia srodowiska.
Egzamin.

Lik1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606_U2

Student potrafi okresli¢ toksyczne wtasnosci
produktéw spalania.

Egzamin.

LiK1_U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606_U3

Student potrafi okresli¢ stopien zagrozenia
pozarowego i wybuchowego w réznych
instalacjach przemystowych i zaproponowac
sposdéb ttumienia wybuchu.

Egzamin.

LiK1_U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606_U4

Student potrafi wykona¢ obliczenia zasadniczych
parametréw proceséw spalania np. bilansowa¢
réwnania chemiczne , policzy¢ sktad i objetos¢
spalin z uwzglednieniem procesu deflagracji,
obliczy¢ ci$nienie i czas trwania wybuchu.
Egzamin.

LiK1_U05

230/419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 56. Charakterystyki ksztatcenia

Kod: ML.NS606_U4

Opis: Student potrafi wykona¢ obliczenia zasadniczych
parametréw proceséw spalania np. bilansowad
réwnania chemiczne , policzy¢ skfad i objetos¢
spalin z uwzglednieniem procesu deflagracji,
obliczy¢ ci$nienie i czas trwania wybuchu.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS607
Lotnicze Silniki Turbinowe
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
dr inz. Arkadiusz Kobiera

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Napedy Lotnicze

Napedy Lotnicze

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Wiadomosci z zakresu przedmiotu "Zespoty
Napedowe".

150

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Zapoznanie z teorig lotniczych silnikéw
turbinowych oraz podstawowymi informacjami nt.
konstrukcji lotniczych silnikéw turbinowych.

Patrz tabela 57.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Teoria turbinowego silnika jednoprzeptywowego i
dwuprzeptywowego. Teoria silnika
turbosmigtowego i Smigtowcowego. Komputerowe
metody obliczen obiegéw termodynamicznych
silnikéw. Metody wyznaczania charakterystyk
silnikéw. Podstawowe systemy silnikéw
turbinowych.Tendencje rozwojowe lotniczych
silnikéw turbinowych.

Sprawdzian wiedzy w formie dwéch kolokwidw i
ocena pracy domowej wiasnej , w ktérej studenci
wykonujg obliczenia réznych typéw silnikéw
turbinowych i wyznaczajg ich charakterystyki.
Patrz tabela 57.

nie

Zalecana literatura: 1. Dzierzoniowski, P., et al.,
Turbinowe Silniki Lotnicze. Napedy Lotnicze.
Warszawa: Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci
(1983). 2. Cichosz, E., et al., Charakterystyka i
zastosowanie napeddéw. Napedy Lotnicze.
Warszawa: Wydawnictwa Komunikacji i £tgcznosci
(1980). 3. Muszyhski, M. and M. Orkisz,
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 57. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Modelowanie turbinowych silnikdw lotniczych.
Bibliotek Naukowa Instytutu Lotnictwa. 1997,
Warszawa: Instytut Lotnictwa. 4. Balicki, W.].,
Lotnicze silniki turbinowe : konstrukcja -
eksploatacja - diagnostyka. 2010, Warszawa:
Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa. 5.
Szczecinski, S., Lotnicze zespoty napedowe. 2009,
Warszawa: Wydawnictwo WAT. Dodatkowa
literatura: 1. Materiaty na stronie http://materialy.i
tc.pw.edu.pl/zsl/Lotnicze%20Silniki%20Turbinowe/
(do pobrania po zalogowoniu). 2. Mattingly, J.D.,
W.H. Heiser, and D.T. Pratt, Aircraft Engine
Design. AIAA education series), ed. AIAA. 2002,
Reston: AIAA.

estudia.meil.pw.edu.pl

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 31, w tym: a)
wykfady -15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., c)
konsultacje - 1 godz. 2. Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) powtdérzenie materiatu z
wyktadéw - 10 godz., b) przygotowanie do ¢wiczeh
- 15 godz., c) przygotowanie do kolokwiéw - 10
godz., d) opracowanie pracy domowej - 20 godz.
1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
31, w tym: a) wykifady -15 godz., b) éwiczenia - 15
godz., ¢) konsultacje - 1 godz.

2 punkty ECTS - 45 godzin, w tym: a)
przygotowanie do ¢wiczen - 15 godz., b)
przygotowanie do kolokwiéw - 10 godz., c)
opracowanie pracy domowej - 20 godz.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS607_W1

Student zna teorie i obiegi rzeczywiste silnika
turbinowego jednoprzeptywowego
dwuprzeptywowego, turbo$migtowego.

Zadanie na kolokwium wymagajacej znajomosci
ww. wiedzy teorii.

LiK1_wo07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NS607_W1

Student zna teorie i obiegi rzeczywiste silnika
turbinowego jednoprzeptywowego
dwuprzeptywowego, turbosmigtowego.

Zadanie na kolokwium wymagajacej znajomosci
ww. wiedzy teorii.

LiK1 W13
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Tabela 57. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_W?2

Student zna rodzaje charakterystyk silnikéw
turbinowych i metody ich badan.

Pytanie na kolokwium.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_W2

Student zna rodzaje charakterystyk silnikéw
turbinowych i metody ich badah.

Pytanie na kolokwium.

LiK1_ W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_W?2

Student zna rodzaje charakterystyk silnikéw
turbinowych i metody ich badan.

Pytanie na kolokwium.

LiK1 w19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_W3

Student zna podstawowe systemy lotniczych
silnikéw turbinowych.

Pytanie na kolokwium.

LiKl W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_W3

Student zna podstawowe systemy lotniczych
silnikéw turbinowych.

Pytanie na kolokwium.

LiKl W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_W4

Student zna tendencje rozwojowe lotniczych
silnikéw turbinowych.

Pytanie na kolokwium.

LiK1 W17

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_U1l

Student potrafi obliczy¢ parametry
termodynamiczne obiegu rzeczywistego silnika
turbinowego.

Zadanie na kolokwium.

LiK1_U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_U1l

Student potrafi obliczy¢ parametry
termodynamiczne obiegu rzeczywistego silnika
turbinowego.

Zadanie na kolokwium.

LiK1 U17

Kod:
Opis:

ML.NS607_U1l
Student potrafi obliczy¢ parametry
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

termodynamiczne obiegu rzeczywistego silnika
turbinowego.

Zadanie na kolokwium.

LiKl1_U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_U2

Student potrafi obliczeniowo wyznaczy¢
charakterystyki silnikéw turbinowych.
Praca domowa.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_U2

Student potrafi obliczeniowo wyznaczy¢
charakterystyki silnikéw turbinowych.
Praca domowa.

LiK1 _U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_U2

Student potrafi obliczeniowo wyznaczy¢
charakterystyki silnikéw turbinowych.
Praca domowa.

LiK1_U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_U2

Student potrafi obliczeniowo wyznaczy¢
charakterystyki silnikéw turbinowych.
Praca domowa.

LiK1_U03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_U2

Student potrafi obliczeniowo wyznaczy¢
charakterystyki silnikéw turbinowych.
Praca domowa.

LiK1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_U3

Student potrafi oceni¢ wptyw nowych technologii
na osiggi lotniczych silnikéw turbinowych.
Pytanie na kolokwium.

LiK1 U114

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS607_U3

Student potrafi oceni¢ wptyw nowych technologii
na osiagi lotniczych silnikdéw turbinowych.
Pytanie na kolokwium.

LiK1 U17
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NS606
Spalanie
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

Prof. dr hab. inz. Rudolf Klemens

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Napedy Lotnicze

Napedy Lotnicze

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Student powinien posiadad podstawowe
wiadomosci z zakresu kinetyki chemicznej,
réwnan rézniczkowych, termodynamiki oraz
mechaniki cieczy i gazéw .

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Nauczenie organizowania procesu spalania w
réznego typu silnikach ttokowych i odrzutowych.
pod katem uzyskania maksymalnej sprawnosci i
minimalnego zanieczyszczenia Srodowiska.
Patrz tabela 58.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wtasnosci paliw i mieszanin palnych; podstawy
kinetyki chemicznej; cieplna i fahcuchowa teoria
samozaptonu; zapton wymuszony, spalanie
dyfuzyjne-laminarne i turbulentne; spalanie
kinetyczne-laminarne i turbulentne; spalanie
kinetyczno dyfuzyjne-laminarne i turbulentne;
stabilizacja ptomienia; mechanizm spalania
czgstek statych i kropel paliwa; dysocjacja
termiczna; spalanie detonacyjne; dynamika
rozwoju i ttumienia wybuchéw; toksyczne
witasnosci produktéw spalania.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie pisemnego
egzaminu. Praca wtasna: Rozszerzenie
wiadomosci z wybranych dziedzin spalania.
Patrz tabela 58.

tak

Zalecana literatura: 1. J6zef Jarosinski , Techniki
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 58. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Czystego Spalania” WNT 1996. 2. Wtodzimierz
Kordylewski ,Spalanie i Paliwa” Wydawnictwa
Politechniki Wroctawskiej 2001. 3. Ryszard Wilk
»Podstawy niskoemisyjnego spalania”
Wydawnictwo Gnome, Katowice 2000. 4. Andrzej
Kowalewicz ,Podstawy Proceséw Spalania”, WNT
2000. 5. Rudolf Klemens, Andrzej Teodorczyk
»Spalanie” - preskrypt dla studiéw zaocznych
»Inzynieria Bezpieczehstwa”, Politechnika
Warszawska, Wydziat MEiL, 2003. 6. Dariusz
Ratajczak, Rudolf Klemens ,,Ochrona
przeciwpozarowa i przeciwwybuchowa” -
preskrypt dla Studium Podyplomowego
.Bezpieczenstwo i Higiena Pracy”, Politechnika
Warszawska, Wydziat MEiL, 2005. Dodatkowa
literatura: - materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

4

1) Liczba godzin kontaktowych - 50, w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) ¢wiczenia - 15 godz.; c)
konsultacje - 5 godz. 2) Praca wtasna studenta -
50 godzin, w tym: a) studiowanie literatury - 15
godz.; b) przygotowanie sie do ¢wiczen,
rozwigzywanie zadan - 20 godz.; c) nauka do
egzaminu - 15 godz. Razem - 50 godzin.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 50,
w tym: a) wyktad - 30 godz.; b) ¢wiczenia - 15
godz.; c) konsultacje - 5 godz.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS606 W1

Student zna przebieg procesu spalania w
réznego typu silnikach ttokowych i odrzutowych.
Egzamin.

LiK1_ W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606_W1

Student zna przebieg procesu spalania w
réznego typu silnikach ttokowych i odrzutowych.
Egzamin.

LiK1_ W16

Kod:
Opis:

ML.NS606_W?2
Student posiada wiedze w zakresie m. in.:
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wiasnosci paliw i mieszanin palnych, rodzajéw
spalania, przejscia ze spalania deflagracyjnego
do detonacyjnego, dynamiki rozwoju i ttumienia
wybuchéw.

Egzamin.

LiK1 w07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606_W?2

Student posiada wiedze w zakresie m. in.:
wiasnosci paliw i mieszanin palnych, rodzajéw
spalania, przejscia ze spalania deflagracyjnego
do detonacyjnego, dynamiki rozwoju i ttumienia
wybuchéw.

Egzamin.

LiK1 W16

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606 Ul

Student potrafi zorganizowac proces spalania
pod katem uzyskania maksymalnej sprawnosci i
minimalnego zanieczyszczenia srodowiska.
Egzamin.

LiKl1_Uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606 U1l

Student potrafi zorganizowac proces spalania
pod katem uzyskania maksymalnej sprawnosci i
minimalnego zanieczyszczenia srodowiska.
Egzamin.

Lik1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606_U2

Student potrafi okresli¢ toksyczne wtasnosci
produktéw spalania.

Egzamin.

LiK1_U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606_U3

Student potrafi okresli¢ stopien zagrozenia
pozarowego i wybuchowego w réznych
instalacjach przemystowych i zaproponowac
sposdéb ttumienia wybuchu.

Egzamin.

LiK1_U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS606_U4

Student potrafi wykona¢ obliczenia zasadniczych
parametréw proceséw spalania np. bilansowa¢
réwnania chemiczne, policzy¢ sktad i objetos¢
spalin z uwzglednieniem procesu deflagracji,
obliczy¢ ci$nienie i czas trwania wybuchu.
Egzamin.

LiK1_U05
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Tabela 58. Charakterystyki ksztatcenia

Kod: ML.NS606_U4

Opis: Student potrafi wykona¢ obliczenia zasadniczych
parametréw proceséw spalania np. bilansowad
réwnania chemiczne, policzy¢ sktad i objetos¢
spalin z uwzglednieniem procesu deflagracji,
obliczy¢ ci$nienie i czas trwania wybuchu.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS609
Aeromechanika Wiroptatéw
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego.

dr inz. Przemystaw Bibik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Statki Powietrzne

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

5 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Znajomos¢ podstaw mechaniki, aerodynamiki i
wytrzymatosci materiatéw.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie ze specyfika lotu wiroptatéw,
metodami sterowania i podstawowymi zjawiskami.
Nauczenie metod uproszczonej analizy osiggéw
oraz modelowanie lotu wiroptatéw.

Patrz tabela 59.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Metody pionowego startu i lgdowania statkéw
powietrznych. Uktady konstrukcyjne wiroptatow.
Metody sterowania wiroptatami: réwnowazenie
momentu oporowego wirnikéw, sterowanie
kierunkowe. Budowa wirnika nosnego - gtowicy i
topat. Urzadzenia sterowania i pilotazu. Modele
obcigzeh aerodynamicznych wirnikéw. Teoria
strumieniowa. Modele wirowe. Optyw
niestacjonarny profilu. Metoda pasowa
Uproszczone obliczenia osiggéw wirnika nosnego.
Réwnania elementarnych ruchéw topat: wahania,
odchylanie, skrecanie. Modelowanie topat
odksztatcalnych. Budowa zespotéw napedowych
smigtowcéw. Metody energetyczne obliczania
0siggdéw smigtowca. Obcigzenia Smigta
ogonowego. Obcigzenia usterzenia. Warunki
réwnowagi smigtowca jednowirnikowego.
Autorotacja. Rezonanse: naziemny i powietrzny.
Modelowanie ruchu przestrzennego $migtowca.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 59. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Przypadki szczegdélne - ruchy podtuzne i
poprzeczne. Statecznos$¢ statyczna i dynamiczna.
Sterownos¢ smigtowca. Metody ustateczniania
czynne i bierne. Nowe koncepcje w budowie
wiroptatow.

Zaliczenie trzech kolokwidw. Praca wtasna: praca
domowa, w ktérej nalezy przeprowadzi¢ analize
teoretyczng i proste obliczenia w zakresie
podanego przez Wyktadowce tematu
rozszerzajgcego wiedze przekazywang na
wykfadzie. Ocena konhcowa = 0,75*Srednia ocena
z kolokwiéw + 0,25*ocena z pracy domowe;.
Patrz tabela 59.

nie

1. Done G., Balmford D.: ,,Bramwell’s Helicopter
Dynamics”, 2001. 2. Prouty R.W., ,Helicopter
Performance, Stability and Control”, PWS
Engineering Boston 1986. 3. Seddon, J. Basic
Helicopter Aerodynamics, Blackwell Publishing, e-
book. 4. Szabelski K., Jancelewicz B., tucjanek W.,
~Wstep do konstrukcji Smigtowcdéw”, WKL,
Warszawa, 1995. Dodatkowa literatura: materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

4
1. Liczba godzin kontaktowych - 50, w tym: a)
wyktady - 30 godz.; b) ¢wiczenia -15 godz.; c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) praca wtasna zwigzana z
przygotowaniem do zajec - 25 godz.; b) praca
wtasna zwigzana z przygotowaniem do kolokwiéw
- 10 godz.; c) praca wtasna zwigzana z
opracowaniem tematu zadania domowego - 20
godz.. Razem - 55 godzin.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 50,
w tym: a) wyktady - 30 godz.; b) ¢wiczenia -15
godz.; c) konsultacje - 5 godz.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS609 W1

Zna podstawowe uktady konstrukcyjne
wiroptatow.

Kolokwium 1.

LiK1 W11
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Tabela 59. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W1

Zna podstawowe uktady konstrukcyjne
wiroptatéw.

Kolokwium 1.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W1

Zna podstawowe uktady konstrukcyjne
wiroptatow.

Kolokwium 1.

LiK1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W2

Potrafi opisa¢ metody sterowania wybranych
konfiguracji Smigtowcow.

Kolokwium 1.

LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W2

Potrafi opisa¢ metody sterowania wybranych
konfiguracji smigtowcow.

Kolokwium 1.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W3

Potrafi wyjasni¢ zjawisko powstawania momentu
oporowego w $Smigtowcu jednowirnikowym i
metody jego kompensaciji.

Kolokwium 1.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W3

Potrafi wyjasni¢ zjawisko powstawania momentu
oporowego w Smigtowcu jednowirnikowym i
metody jego kompensacji.

Kolokwium 1.

LiK1_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W3

Potrafi wyjasni¢ zjawisko powstawania momentu
oporowego w $migtowcu jednowirnikowym i
metody jego kompensaciji.

Kolokwium 1.

LiKl W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W4

Zna podstawowe modele aerodynamiczne
stuzgce do modelowania wirnikéw nosnych
Smigtowcow.

Kolokwium 1.

LiKl_ W11

Kod:
Opis:

ML.NS609 W5
Zna budowe uktadu sterowania typowego
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

$migtowca.
Kolokwium 2.
LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W6

Zna budowe wirnika nosnego typowego
Smigtowca .

Kolokwium 2.

LiKl w11l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W6

Zna budowe wirnika nosnego typowego
$migtowca .

Kolokwium 2.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W6

Zna budowe wirnika nosnego typowego
Smigtowca .

Kolokwium 2.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W6

Zna budowe wirnika nosnego typowego
$migtowca .

Kolokwium 2.

LiK1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W7

Potrafi wyjasnic¢ role poszczegdlnych przegubdéw
topat w dziataniu wirnika nosnego Smigtowca.
Kolokwium 2.

LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W7

Potrafi wyjasni¢ role poszczegdlnych przegubdéw
fopat w dziataniu wirnika nosnego smigtowca.
Kolokwium 2.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W7

Potrafi wyjasnic¢ role poszczegdlnych przegubdéw
topat w dziataniu wirnika nosnego Smigtowca.
Kolokwium 2.

LiK1_W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W7

Potrafi wyjasni¢ role poszczegdlnych przegubdéw
fopat w dziataniu wirnika nosnego smigtowca.
Kolokwium 2.

LiK1 W17

Kod:
Opis:

ML.NS609 W8
Potrafi wyjasni¢ zasady sterowania wektorem
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ciggu wirnika nosnego.
Kolokwium 2.
LiK1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W8

Potrafi wyjasni¢ zasady sterowania wektorem
ciggu wirnika nosnego.

Kolokwium 2.

LiK1 W17

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 W9

Potrafi wyjasni¢ zjawisko autorotacji $Smigtowca.
Kolokwium 3.

LiK1 W11

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowad w grupie
oraz opracowa¢ krétki raport techniczny.

Praca domowa.

LiK1_uUO1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowac w grupie
oraz opracowac krétki raport techniczny.

Praca domowa.

LiK1_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowad w grupie
oraz opracowa¢ krétki raport techniczny.

Praca domowa.

LiK1_UO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowac w grupie
oraz opracowa¢ krétki raport techniczny.

Praca domowa.

LiK1_U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS609 Ul

Potrafi korzystac z literatury, pracowad w grupie
oraz opracowa¢ krétki raport techniczny.

Praca domowa.

LiK1_U05
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NS610
Awionika
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Prof. dr hab.inz. Janusz Narkiewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Statki Powietrzne
Specjalnosciowe
Obowigzkowy
polski

5 (r.a. 2019/2020)
semestr zimowy

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z

Zapoznanie studentéw z uktadami awionicznymi,
zakresem ich zastosowania i zasadami ich

dziatania.

Patrz tabela 60.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Struktura uktadu awionicznego. Przepisy.
Certyfikacja. Analiza bezpieczenstwa dziatania
ukfadu. Podstawy technika Swiattowodowe;j.
Magistrale danych. Technologie komputerowe.
Wyswietlacze i wskazniki. Radiolokacja. Uskok
wiatru. tgcznos¢ radiowa. Laser. LIDAR. Kamera
Swiatta widzialnego, nawigacja wizyjna, FLIR.
Integracja uktadéw. Awionika zintegrowana.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. ATM.
Cwiczenia stanowig uzupetnienie do tresci
wyktadéw.

Dwa kolokwia pisemne w czasie semestru.
Egzamin pisemny.

Patrz tabela 60.

tak

Literatura podawana do kazdego wyktadu z
ksigzek dostepnych w bibliotekach Uczelni i
Wydziatu.

http:/zaiol.meil.pw.edu.pl

3
1. Liczba godzin kontaktowych - 34, w tym: a)
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Opis przedmiotu

osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 60. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wyktad - 15 godz., b) ¢wiczenia - 15 godz., )
konsultacje - 4 godz. 2. Praca wtasna studenta - a)
przygotowanie do ¢wiczen - 15 godz., b)
przygotowanie do kolokwiéw - 20 godz., c)
przygotowanie do egzaminu - 10 godz. tacznie 75
godzin.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
34, w tym: a) wyktfad - 15 godz., b) éwiczenia - 15
godz., ¢) konsultacje - 4 godz.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS610 W1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z uktadami
awionicznymi.

Kolokwium, egzamin.

LiKl W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS610 W2

Zna sposoby i metody integracji uktadéw
awionicznych. Umie wyjasnic¢ skutki (pozytywne i
negatywne) integracji przyktadowych urzadzen
awionicznych.

Kolokwium, egzamin.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS610 W3

Zna podstawy zjawisk fizycznych
wykorzystywanych w urzgdzeniach awioniki.
Umie wyjasni¢ dziatanie uktadéw wizyjnych,
laserowych, Swiattowodowych, radiolokaciji.
Kolokwium, egzamin.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS610_W4

Zna cele stosowania zintegrowanych uktadéw
awionicznych. Umie odrézni¢ uktady awioniczne
réznych generacji.

Kolokwium, egzamin.

LiKl_wW14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NS610 W4

Zna cele stosowania zintegrowanych uktadéw
awionicznych. Umie odrézni¢ uktady awioniczne
réznych generacji.

Kolokwium, egzamin.

LiK1 W16
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Tabela 60. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS610 W5

Zna podstawowe zasady organizacji ruchu
lotniczego. Potrafi opisad udziat réznych stuzb
zarzgdzania ruchem powietrznym w trakcie lotu
samolotu pasazerskiego.

Kolokwium, egzamin.

LiK1 W20

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS610 Ul

Potrafi oceni¢ poziom bezpieczefstwa wybranych
uktadéw awionicznych. Potrafi wykorzystac
wybrane metody oceny niezawodnosci do
uktadéw awionicznych.

Kolokwium, egzamin.

LiK1 U14
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWF5
Wychowanie fizyczne V
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.
Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF

WF

Obowigzkowy
polski

5 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 61. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 61.

Wyktad Oh
Cwiczenia 450h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 61.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS).

2019-10-01 07:46:18
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS612
Integracja Systemoéw Lotniczych
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego.

dr inz. Marcin Zugaj

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Automatyka i Systemy Lotnicze
Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowe wiadomosci z zakresu mechaniki,
elektroniki, elektrotechniki, systeméw
poktadowych oraz awioniki.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze
ztozonymi systemami lotniczymi, budowa
systeméw pomiarowych, metodami pomiaru
wielkosci fizycznych oraz metodami analizy
wynikéw pomiaréw. Nauczenie sposobu budowy i
analizy prostych systeméw lotniczych na
podstawie ich modeli symulacyjnych.

Patrz tabela 62.

Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Czes$¢ wyktadowa przedmiotu obejmuje
podstawowe zagadnienia zwigzane z budowgq i
zasadg dziatania systemdéw pomiarowych, analiza
wynikéw pomiaréw oraz metodami integracji
systeméw. Omawiane sg budowy, zasady
dziatania i wtasciwosci typowych czujnikéw
pomiarowych, struktury uktadéw pomiarowych
oraz cele i metody integracji systemoéw.
Prezentowane s3 interfejsy i magistrale
wykorzystywane w typowych uktadach
pomiarowych, przetworniki C/A i A/C, filtry
komplementarne i Kalmana oraz zasady
prébkowania i kwantowania sygnatéw. Omawiane
sg réwniez metody analizy statystycznej btedéw
systemu, wyznaczania podstawowych
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

estymatoréw, przedziatu ufnosci oraz
wnioskowania statystycznego. Tres¢ ¢wiczen
zwigzana jest z trescig wyktadu i obejmuje
rozwigzywanie przyktadowych zadan do tematéw
omawianych na wyktadzie. Czes$¢ projektowa
dotyczy projektu prostego uktadu zintegrowanego,
ktérego zakres obejmuje: opracowanie koncepcji,
struktury i modelu symulacyjnego systemu,
wykonanie pomiaréw i analize statystyczna
doktadnosci czujnikédw pomiarowych systemu oraz
zbadanie wtasciwosci systemu. Sprawdzenie
dziatania uktadu na stanowisku laboratoryjnym.
Zaliczenie przedmiotu wymaga zaliczenia czesci
wyktadowej oraz projektu. Zaliczenie czesci
wyktadowej odbywa sie na podstawie Sredniej
ocen z dwéch kolokwiéw. Ocena kohcowa jest
srednig ocen z kolokwium i projektu.

Patrz tabela 62.

nie

1. Kayton M., Fried W.R.: Avionic Navigation
Systems. Second Edition, John Wiley, 1996. 2.
Middleton D.H.: Avionic Systems. Longman
Scientific & Technical, 1989. 3. Nawrocki W.:
Komputerowe Systemy Pomiarowe. Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2006. 4.
Nawrocki W.: Sensory i Systemy Pomiarowe.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2006. 5. Volk W.: Statystyka Stosowana dla
Inzynieréw. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1973. 6. Klonecki W.: Statystyka dla
Inzynieréw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawal999. Dodatkowa literatura: 1. Materiaty
dostarczone przez wyktadowce. 2. Moir I.: ,,Civil
Avionics Systems”, 2003.
http://www.meil.pw.edu.pl/zaiol/ZAiOL/Dydaktyka

4
1. Liczba godzin kontaktowych - 70, w tym: a)
udziat w wyktadach - 30 godz., b) udziat w
¢wiczeniach - 15 godz., ¢) udziat w ¢wiczeniach
projektowych - 15 godz., d) udziat w konsultacjach
do projektu - 10 godz. 2. Praca wtasna studenta -
45 godzin, w tym: a) praca wtasna polegajaca na
przygotowaniu do kolokwiéw - 10 godz.; b) praca
wtasna w domu zwigzana z przegladem literatury,
opanowaniem wiedzy dostarczonej na wyktadzie
oraz wykonaniem projektu - 35 godz.

3 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 70,
w tym: a) udziat w wyktadach - 30 godz., b) udziat
w ¢wiczeniach - 15 godz., c) udziat w ¢wiczeniach
projektowych - 15 godz., d) udziat w konsultacjach
do projektu - 10 godz.

2 punkty ECTS.

250/419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 62. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Witryna WWW przedmiotu dostepna jest tylko w
semestrze, w ktérym przedmiot jest prowadzony.
2019-10-01 07:46:20

ML.NS612 W1

Posiada wiedze z zakresu budowy, celéw i metod
integracji systemdéw pomiarowych.

Kolokwium nr 1, projekt.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612_ W1

Posiada wiedze z zakresu budowy, celéw i metod
integracji systeméw pomiarowych.

Kolokwium nr 1, projekt.

LiK1 W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612_ W1

Posiada wiedze z zakresu budowy, celéw i metod
integracji systemdéw pomiarowych.

Kolokwium nr 1, projekt.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612_W1

Posiada wiedze z zakresu budowy, celéw i metod
integracji systeméw pomiarowych.

Kolokwium nr 1, projekt.

LiK1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612_W?2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajéw i wtasciwosci czujnikéw pomiarowych.
Kolokwium nr 1, projekt.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612_W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajow i wtasciwosci czujnikdw pomiarowych.
Kolokwium nr 1, projekt.

LiKl W14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612_W?2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajéw i wtasciwosci czujnikéw pomiarowych.
Kolokwium nr 1, projekt.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

ML.NS612_W3
Posiada podstawowg wiedze z zakresu
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

statystycznej analizy wynikéw eksperymentu.
Kolokwium nr 2, projekt.
LiK1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612_W3

Posiada podstawowg wiedze z zakresu
statystycznej analizy wynikéw eksperymentu.
Kolokwium nr 2, projekt.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612_W3

Posiada podstawowg wiedze z zakresu
statystycznej analizy wynikéw eksperymentu.
Kolokwium nr 2, projekt.

LiK1 W19

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U1l

Potrafi wskaza¢ czujniki i strukture systemu
pomiarowego wtasciwe dla danego procesu.
Projekt.

LiK1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U1l

Potrafi wskaza¢ czujniki i strukture systemu
pomiarowego witasciwe dla danego procesu.
Projekt.

LiK1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U1l

Potrafi wskaza¢ czujniki i strukture systemu
pomiarowego wtasciwe dla danego procesu.
Projekt.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U1l

Potrafi wskaza¢ czujniki i strukture systemu
pomiarowego witasciwe dla danego procesu.
Projekt.

Lik1_U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U1l

Potrafi wskaza¢ czujniki i strukture systemu
pomiarowego wtasciwe dla danego procesu.
Projekt.

LiKl1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U1l

Potrafi wskaza¢ czujniki i strukture systemu
pomiarowego witasciwe dla danego procesu.
Projekt.

LiK1 _U03

Kod:

ML.NS612 U1
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Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wskaza¢ czujniki i strukture systemu
pomiarowego wtasciwe dla danego procesu.
Projekt.

LiK1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U1l

Potrafi wskazac¢ czujniki i strukture systemu
pomiarowego witasciwe dla danego procesu.
Projekt.

LiK1_U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U2

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski
oraz wykonac analize statystyczng jego wynikow.
Kolokwium nr 2, projekt.
LiK1_U03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612_U2

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski
oraz wykona¢ analize statystyczng jego wynikéw.
Kolokwium nr 2, projekt.
LiK1 U09

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U3

Potrafi wykonad analize wtasciwosci systemu.
Projekt.

LiK1 U1l

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U3

Potrafi wykona¢ analize wtasciwosci systemu.
Projekt.

LiK1_U17

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U3

Potrafi wykona¢ analize wtasciwosci systemu.
Projekt.

LiK1_U20

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612 U3

Potrafi wykona¢ analize wtasciwosci systemu.
Projekt.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS612_U4

Potrafi pracowad w grupie i prezentowad wyniki
swojej pracy.

Projekt.

LiK1 U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NS612 U4

Potrafi pracowad w grupie i prezentowad wyniki
swojej pracy.

Projekt.

LiK1_U03
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS612_U4

Opis: Potrafi pracowad w grupie i prezentowad wyniki
swojej pracy.

Weryfikacja: Projekt.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U04

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS613
Prawo Lotnicze
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Samolotéw i Smigtowcéw.

magr. inz. Marcin Perkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Automatyka i Systemy Lotnicze

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiadomosci z zakresu mechaniki lotu, konstrukcji
samolotéw, zasad eksploatacji.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie z podstawowymi aktami prawnymi w
zakresie ogélnie pojetego prawa lotniczego oraz
ich wzajemnych powigzah. Omdwienie zasad
wykonawczych dla certyfikacji statkéw
powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobdéw, czesci
i wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych.
Szczeg6towe zapoznanie z zagadnieniami
zwigzanymi z ciggtg zdatnoscia do lotu statkéw
powietrznych oraz wyrobéw lotniczych, a takze z
zatwierdzeniem organizacji i personelu
wykonujacego takie zadania.

Patrz tabela 63.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. KONWENCJA o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym, podpisana w Chicago dnia 7 grudnia
1944 r. 2. Rola Miedzynarodowej Organizacji
Lotnictwa Cywilnego (ICAO). 3. Miedzynarodowe
standardy oraz rekomendowane praktyki - aneksy
ICAO. 3. Struktura prawa lotniczego w Europie: a.
rola Komisji Europejskiej, b. rozporzadzenia
podstawowe oraz wykonawcze 4. Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr
216/2008 oraz przepisy wykonawcze do niego, tj.
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Rozrzadzenia (WE) 1702 i (WE) nr 2042/2003 a.
cele, definicje, istotne wymagania, b. rola
Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego.
5. Zwigzek pomiedzy Part-21, Part-M, Part-145,
Part-66, Part-147 and EU-OPS. 6. Rola panstw
cztonkowskich oraz relacje miedzy wtadzami
lotniczymi (panhstwa projektu, rejestracji,
operatora). 7. Wymagania krajowe: a. Ustawa
»,Prawo Lotnicze” wraz z wybranymi
rozporzadzeniami, b. szczegbétowe zasady,
dotyczace bezpieczenstwa eksploatacji statkéw
powietrznych lotnictwa, ogdlnego i ustugowego
oraz obowigzkéw ich uzytkownikdéw (pl-6). 8.
Wymagania dotyczace licencjonowanego
personelu poswiadczania obstugi technicznej
(Part-66) 9. Szczegdétowa wiedza na temat
wymagan dotyczgcych organizacji obstugowych
Part-145 oraz Part-M/F. 10. Komercyjny przewé6z
lotniczy: a. ogdlne rozumienie przepiséw UE-OPS,
b. certyfikat przewozZnika lotniczego AOC, c.
odpowiedzialnos¢ operatora w zakresie ciggtej
zdatnosci do lotu oraz obstugi technicznej, d.
oznaczenia wewnetrzne/zewnetrze statku
powietrznego. 11. ROZPORZADZENIE KOMISJI
(WE) NR 1702/2003: a. szczegbétowe rozumienie
przepisdw Part-21 dotyczacych ciggtej zdatnosci
do lotu, b. certyfikacja statkéw powietrznych
zgodnie z CS22/23/25/27/29, c. certyfikat typu
oraz arkusz danych do certyfikatu typu, d.
wymagania dotyczgce organizacji projektujgcych
oraz produkujgcych, e. europejska norma
techniczna (ETSO), f. system zgtaszania zdarzen
lotniczych, g. dyrektywy zdatnosci do lotu, h.
zmiany w projekcie typu, uzupetniajgcy certyfikat
typu, i. reperacje. 12. Dokumentacja pokfadowa
statkdédw powietrznych: a. swiadectwo zdatnosci do
lotu oraz Ograniczone Swiadectwa zdatnosci do
lotu, b. Swiadectwo rejestracji, c. Swiadectwo
hatasu, d. protokét wazenia, e. swiadectwo
poktadowej radiostacji. 13. Rozporzadzenie
Komisji (WE) Nr 2042/2003: a. odpowiedzialnosg,
b. zadania ciagtej zdatnosci do lotu, c. standardy
obstugi technicznej, d. podzespoty wyrobéw
lotniczych, e. organizacje zarzadzania ciggta
zdatnoscia do lotu, f. poSwiadczanie obstugi
technicznej, g. poswiadczenie przegladu zdatnosci
do lotu. 14. Szczegétowe informacje dotyczace
programoéw obstugi technicznej, harmonograméw
przegladdéw oraz inspekcji. 15. Gtowny Wykaz
Minimalnego Wyposazenia (MMEL), Wykaz
Minimalnego Wyposazenia (MEL), Lista Odstepstw
od Konfiguracji 16. Instrukcje ciggtej zdatnosci do
lotu: a. biuletyny Serwisowe oraz dokumentacja
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 63. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

serwisowa, b. instrukcje napraw strukturalnych, c.
dokumentacja zwigzana z modyfikacjami oraz
reperacjami, d. ilustrowany katalog czesci. 17.
Loty prébne kontrolne. 18. Operacje o
wydtuzonym zasiegu ETOPS, operacje w kazdych
warunkach metrologicznych (m.in. kategoria
ladowania 2/3) - wymagania dotyczace
minimalnego wyposazenia oraz ciggtej zdatnosci
do lotu.

Kolokwium przeprowadzone z wykorzystaniem
formatu pytan testowych oraz jednego pytania
opisowego zgodnie ze standardami
egzaminacyjnymi okreslonymi w zatgczniku I
(Part-66) do rozporzgdzenia (WE) nr 2042/2003.
Patrz tabela 63.

nie

1. Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym, sporzgdzona w Chicago 7 grudnia 1944
r. 2. Aneks 6 (ICAO): Eksploatacja statkéw
powietrznych. 3. Aneks 8 (ICAO) : Zdatnos¢ do
lotu statkéw powietrznych. 4. ROZPORZADZENIE
KOMIS]JI (WE) NR 216/2008. 5. ROZPORZADZENIE
KOMIS]JI (WE) NR 2042/2003. 6. ROZPORZADZENIE
KOMIS]JI (WE) NR 1702/2003. 7. USTAWA z dnia 3
lipca 2002 r. Prawo lotnicze. 8. ROZPORZADZENIE
KOMISJI (WE)) NR 859/2008. Dodatkowa literatura:
Dokumenty zamieszczane na stronach
internetowych: www.ulc.gov.pl oraz
WWwWw.easa.europa.eu

www.ulc.gov.pl oraz www.easa.europa.eu

1

1. Liczba godzin kontaktowych - 15, w tym: a)
wyktad - 14 godz., b) kolokwium - 1 godz. 2. Praca
wtasha studenta - samodzielna lektura i
przygotowanie sie do kolokwium - 10 godzin.
Razem: 25 godzin = 1 punkt ECTS.

0,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
15, w tym: a) wyktad - 14 godz., b) kolokwium - 1
godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NS613 W1

Za podstawowe akty ogdlnie pojetego prawa
lotniczego oraz ich wzajemne powigzania.
Kolokwium.
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Tabela 63. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 W2

Zna podstawowe wymagania dotyczgce zasad
wykonawczych certyfikacji statkéw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyroboéw, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych.
Kolokwium.

LiK1_W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 W2

Zna podstawowe wymagania dotyczgce zasad
wykonawczych certyfikacji statkéw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyrobdw, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony $rodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych.
Kolokwium.

LiK1 w23

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 W3

Zna wymagania dotyczgce ciggtej zdatnoscig do
lotu statkéw powietrznych oraz wyrobdéw
lotniczych a takze zwigzanych z zatwierdzeniem
organizacji i personelu wykonujgcego zadania w
tym zakresie.

Kolokwium.

LiK1 w18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 W3

Zna wymagania dotyczgce ciggtej zdatnoscig do
lotu statkéw powietrznych oraz wyrobéw
lotniczych a takze zwigzanych z zatwierdzeniem
organizacji i personelu wykonujgcego zadania w
tym zakresie.

Kolokwium.

LiK1_W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613_W4

Zna podstawowe wymagania dotyczgce
komercyjnego przewozu lotniczego oraz operacji
specjalnych.

Kolokwium.

LiK1_W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 W4

Zna podstawowe wymagania dotyczgce
komercyjnego przewozu lotniczego oraz operacji
specjalnych.

Kolokwium.

LiK1 W23
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Tabela 63. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 Ul

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
odpowiednie wymagania dotyczace zasad
wykonawczych certyfikacji statkédw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyrobdw, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony $rodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych.
Kolokwium.

LiK1_uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 Ul

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
odpowiednie wymagania dotyczace zasad
wykonawczych certyfikacji statkédw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyrobdw, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony $rodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych.
Kolokwium.

LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 Ul

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
odpowiednie wymagania dotyczgce zasad
wykonawczych certyfikacji statkédw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyrobdéw, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujacych i produkujgcych.
Kolokwium.

LiK1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 U2

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
odpowiednie wymagania dotyczace ciggtej
zdatnosciag do lotu statkéw powietrznych oraz
wyrobdéw lotniczych, a takze zwigzanych z
zatwierdzeniem organizacji i personelu
wykonujgcego zadania w tym zakresie.
Kolokwium.

LiKl1 _Uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 U2

Potrafi odnalez¢, zinterpretowac oraz zastosowac
odpowiednie wymagania dotyczgce ciggtej
zdatnosciag do lotu statkéw powietrznych oraz
wyrobdw lotniczych, a takze zwigzanych z
zatwierdzeniem organizacji i personelu
wykonujgcego zadania w tym zakresie.
Kolokwium.

LiK1 Ul4
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Tabela 63. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 U2

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
odpowiednie wymagania dotyczace ciggtej
zdatnoscig do lotu statkéw powietrznych oraz
wyrobdéw lotniczych, a takze zwigzanych z
zatwierdzeniem organizacji i personelu
wykonujacego zadania w tym zakresie.
Kolokwium.

LiK1_U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 U3

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
wymagania dotyczgce komercyjnego przewozu
lotniczego oraz operacji specjalnych.

Kolokwium.

LiK1 U114

Kod:

ML.NS613_U3

Opis: Potrafi odnalez¢, zinterpretowac oraz zastosowacd
wymagania dotyczace komercyjnego przewozu
lotniczego oraz operacji specjalnych.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 _U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS613_U3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
wymagania dotyczgce komercyjnego przewozu
lotniczego oraz operacji specjalnych.

Kolokwium.

LiKl1 _Uo1
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS614
Symulacja Uktadéw Lotniczych
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego.

dr inz. Maciej Zasuwa

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Automatyka i Systemy Lotnicze
Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Systemy Poktadowe I, Systemy Poktadowe II,
Informatyka I, Informatyka II.

12

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Nauczenie sposobu tworzenia oprogramowania
symulujgcego dziatanie wybranych
uktadéw/instalacji poktadowych wspétczesnego
statku powietrznego.

Patrz tabela 64.

Wyktad Oh
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Wybrane elementy podstaw teorii programowania.
Wprowadzenie do oprogramowania Matlab i
Simulink. Struktura programu symulacyjnego.
Przyktadowe modele matematyczne elementéw
systemu poktadowego (silniki elektryczne,
elementy hydrauliczne, mechaniczne, itp.).
Oprogramowanie czasu rzeczywistego.
Zagadnienia optymalizacji oprogramowania
symulacyjnego. Zagadnienia weryfikacji i walidacji
oprogramowania symulacyjnego. Praca
samodzielna - opracowanie i uruchomienie
programu symulacji dziatania wybranego
systemu/urzadzenia (konsultacje z prowadzacym).
Projekt, podczas ktérego studenci powinni
zasymulowac dziatanie wybranej instalacji
poktadowej.

Patrz tabela 64.

nie

Zalecana literatura: 1. Materiaty na stronie
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 64. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

http://zaiol.meil.pw.edu.pl w dziale Dydaktyka
(dostepne dla studentéw odrabiajgcych przedmiot
po zalogowaniu). 2. Dokumentacja wybranego
(symulowanego) systemu poktadowego.
Dodatkowa literatura: literatura dot.
programowania w wybranym srodowisku
programistycznym.

http://zaiol.meil.pw.edu.pl

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 33, w tym: a)
¢wiczenia - 15 godz., b) zajecia projektowe - 15
godz., ¢) konsultacje - 3 godz. 2. Praca wtasna
studenta - 20 godzin praca nad projektem. Razem
- 53 godzin.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
33, w tym: a) éwiczenia - 15 godz., b) zajecia
projektowe - 15 godz., ¢) konsultacje - 3 godz.

2 punkty ECTS.

2019-10-01 07:46:20

ML.NS614 W1

Wie, jaka jest architektura oprogramowania
symulacyjnego.

Projekt.

LiK1_wWo03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS614 W1

Wie, jaka jest architektura oprogramowania
symulacyjnego.

Projekt.

LiK1 w19

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS614 U1l

Umie napisac proste oprogramowanie
symulacyjne w srodowisku Matlab/Simulink.
Projekt.

LiK1 _U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS614 U1l

Umie napisad proste oprogramowanie
symulacyjne w Srodowisku Matlab/Simulink.
Projekt.

LiK1_U10

Kod:

ML.NS614_Ul
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Tabela 64. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Umie napisad proste oprogramowanie
symulacyjne w Srodowisku Matlab/Simulink.
Projekt.

LiKl1 U1l1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS614_U2

Umie dobra¢ modele matematyczne elementow
systemu poktadowego.

Projekt.

Lik1_UO01

Kod:

ML.NS614 U3

Opis: Umie zintegrowa¢ moduty oprogramowania
symulacyjnego.

Weryfikacja: Projekt.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U20

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS614_U4

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Umie stworzy¢ prosta dokumentacje
oprogramowania symulacyjnego.
Projekt.

LiK1 UO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS614 U4

Umie stworzy¢ prosta dokumentacje
oprogramowania symulacyjnego.
Projekt.

LiK1_Uo4

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS614 K1

Umie pracowad zespotowo przy tworzeniu
oprogramowania symulacyjnego.

Projekt.

LiK1_K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NJMOD3
Jezyk obcy 56
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Jezykéw Obcych.
Lektorzy zatrudnieni w Studium Jezykéw Obcych.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Jezyk obcy

Jezyk obcy

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Poziom B1. Osoba postugujgca sie jezykiem na
tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych
watkéw przekazu, zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotycza
znanych mu spraw i zdarzen, typowych dla pracy,
szkoty, czasu wolnego itd. Potrafi radzi¢ sobie w
wiekszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére moga
sie zdarzy¢ w czasie podrézy w regionie, gdzie
moéwi sie danym jezykiem. Potrafi tworzy¢ proste,
spdjne wypowiedzi ustne lub pisemne na tematy,
ktére s3a jej znane lub jg interesujg. Potrafi
opisywac doswiadczenia, zdarzenia, nadzieje,
marzenia i zamierzenia, krétko uzasadniajac bad?z
wyjasniajgc swoje opinie i plany.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Rozwdj znajomosci jezyka na poziomie B2 zgodnie
z Europejskim Opisem Ksztatcenia Jezykowego w
zakresie jezyka ogdlnego, z uwzglednieniem
podstawowego jezyka specjalistycznego.

Patrz tabela 65.

Wyktad Oh
Cwiczenia 60h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Materiat leksykalny: stownictwo zwigzane z takimi
tematami jak sport, osobiste wyzwania,
wspobtczesny Swiat, technika, sztuka i rozrywka,
style zycia, praca, opisywanie miejsc, dziedzictwo
kulturowe i przyrodnicze, edukacja. Elementy
jezyka ogdlnotechnicznego Stowotwdrstwo.
Tematyka ogdélnotechniczna i ogélnonaukowa (np.
historia nauki i techniki, nowinki techniczne)
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

wybrana przez studentéw do krétkich prezentacji.
Materiat gramatyczny: czasy przeszte (tzw.
narrative tenses), czasy przyszte, taczniki czasowe
(while, when, etc.), okreslenia ilosci, rzeczowniki
policzalne i niepoliczalne, przymiotniki (-ed vs.
-ing), zdania wzgledne, zdania
pytajace.terazniejsze i przeszte zwyczaje,
struktury stuzgce do poréwnan, czas Past Simple
v. Present Perfect, czasy Present Perfect Simple i
Continuous (z wyrazeniami for i since), przedimki,
zaimki nieokres$lone, przymiotniki i przystéwki,
przystéwki stopnia, formy -ing oraz bezokoliczniki.
Sprawnosci jezykowe: rozwdj umiejetnosci
moéwienia i stuchania powigzanych z materiatem
leksykalnym, pisanie listu transakcyjnego (pytanie
o informacje), pisanie recenzji z wydarzeh
kulturalnych. rozwdj umiejetnosci méwienia i
stuchania powigzanych z materiatem leksykalnym,
pisanie listu motywacyjnego, pisanie listu
transakcyjnego (rady dotyczgce transportu i
zakwaterowania).

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m egzamin. Wymagania do
zaliczenia: m obecnos$¢ na zajeciach (dopuszczalne
2 nieusprawiedliwione nieobecnosci), m zaliczenie
wszystkich prac kontrolnych, m wykonanie
wszystkich prac domowych, m aktywne
uczestnictwo w zajeciach, m uzyskanie pozytywnej
oceny z egzaminu.

Patrz tabela 65.

tak

FC Expert Coursebook (wyd. Pearson Longman).
Dodatkowe ¢wiczenia gramatyczne i leksykalne do
omawianych zagadnien.

4
1) Liczba godzin kontaktowych - 63, w tym: a)
udziat w ¢wiczeniach - 60 godz. b) konsultacje - 3
godz. 2) Praca wtasna studenta - 55 godz., w tym:
a) biezgce przygotowywanie sie do zaje¢,
wykonywanie prac domowych - 25 godz, b)
przygotowywanie sie do sprawdzianéw - 10 godz.
C) przygotowanie sie do egzaminu -20 godz.
RAZEM -115 godz.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 63,
w tym: a) udziat w ¢wiczeniach - 60 godz. b)
konsultacje - 3 godz.

265 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 65. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 07:46:19

NJMOD3 W1

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne,
pozwalajgce na podejmowanie dziatan
komunikacyjnych. Zna podstawowe stownictwo z
zakresu studiowanej dziedziny oraz takie, ktére
pozwoli mu porusza¢ sie w srodowisku
uczelnianym i zawodowym. Zna struktury,
pozwalajgce mu na tgczenie wypowiedzi w
klarowng i spdjng catosé.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, megzamin

LiK1_wW20

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

NJMOD3 Ul

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate,
szczegdtowe teksty na dowolne tematy,
zwigzane z jego zainteresowaniami. Potrafi
napisac¢ rozprawke lub opracowanie, przekazujac
informacje lub rozwazajgc argumenty za i
przeciw. Potrafi pisa¢ listy, podkreslajac
znaczenie, jakie maja dla niego dane wydarzenia
i przezycia. Potrafi sporzadzi¢ notatke z tekstu
lub wyktadu ze swojej dziedziny. Student potrafi
pisa¢ zrozumiate, szczegdtowe teksty na dowolne
tematy, zwigzane z jego zainteresowaniami.
Potrafi napisa¢ rozprawke lub opracowanie,
przekazujgc informacje lub rozwazajgc
argumenty za i przeciw. Potrafi pisad listy,
podkreslajgc znaczenie, jakie maja dla niego
dane wydarzenia i przezycia. Potrafi sporzgdzi¢
notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej dziedziny.
Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem
artykuty i reportaze, dotyczgce probleméw
wspétczesnego Swiata, w ktérych piszacy
reprezentuja okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czytac teksty popularnonaukowe,
dotyczace swojej dziedziny. Méwienie: Student
potrafi formutowad przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢
swéj punkt widzenia w danej kwestii oraz podad
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Potrafi dokonad prostej prezentacji,
dotyczacej studiowanej dziedziny. Student potrafi
formutowad przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesuja. Potrafi wyjasnic
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

swéj punkt widzenia w danej kwestii oraz podad
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Stuchanie: Student potrafi zrozumied
dtuzsze wypowiedzi i wyktady, oraz nadazac za
skomplikowanymi nawet wywodami pod
warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.
Rozumie wiekszos¢ wiadomosci telewizyjnych i
programéw o sprawach biezacych oraz
dotyczacych dziedziny, ktéra sie interesuje.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m egazmin

LiK1_U01

Kod:
Opis:

NJMOD3 Ul

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate,
szczegdtowe teksty na dowolne tematy,
zwigzane z jego zainteresowaniami. Potrafi
napisac rozprawke lub opracowanie, przekazujac
informacje lub rozwazajgc argumenty za i
przeciw. Potrafi pisa¢ listy, podkreslajac
znaczenie, jakie maja dla niego dane wydarzenia
i przezycia. Potrafi sporzadzi¢ notatke z tekstu
lub wyktadu ze swojej dziedziny. Student potrafi
pisa¢ zrozumiate, szczegdtowe teksty na dowolne
tematy, zwigzane z jego zainteresowaniami.
Potrafi napisa¢ rozprawke lub opracowanie,
przekazujgc informacje lub rozwazajgc
argumenty za i przeciw. Potrafi pisa¢ listy,
podkreslajgc znaczenie, jakie majg dla niego
dane wydarzenia i przezycia. Potrafi sporzadzi¢
notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej dziedziny.
Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem
artykuty i reportaze, dotyczace probleméw
wspoétczesnego swiata, w ktérych piszacy
reprezentuja okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czytac teksty popularnonaukowe,
dotyczace swojej dziedziny. Méwienie: Student
potrafi formutowad przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujga. Potrafi wyjasni¢
swdj punkt widzenia w danej kwestii oraz podac¢
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Potrafi dokonad prostej prezentacji,
dotyczacej studiowanej dziedziny. Student potrafi
formutowacd przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesuja. Potrafi wyjasnic
swdj punkt widzenia w danej kwestii oraz poda¢d
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Stuchanie: Student potrafi zrozumied
dtuzsze wypowiedzi i wyktady, oraz nadazac za
skomplikowanymi nawet wywodami pod
warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.
Rozumie wiekszos$¢ wiadomosci telewizyjnych i
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

programéw o sprawach biezacych oraz
dotyczacych dziedziny, ktérg sie interesuje.
m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m egazmin

LiK1_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NJMOD3 Ul

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate,
szczegotowe teksty na dowolne tematy,
zwigzane z jego zainteresowaniami. Potrafi
napisac¢ rozprawke lub opracowanie, przekazujac
informacje lub rozwazajgc argumenty za i
przeciw. Potrafi pisa¢ listy, podkreslajac
znaczenie, jakie majg dla niego dane wydarzenia
i przezycia. Potrafi sporzadzi¢ notatke z tekstu
lub wyktadu ze swojej dziedziny. Student potrafi
pisa¢ zrozumiate, szczego6towe teksty na dowolne
tematy, zwigzane z jego zainteresowaniami.
Potrafi napisa¢ rozprawke lub opracowanie,
przekazujac informacje lub rozwazajgc
argumenty za i przeciw. Potrafi pisa¢ listy,
podkreslajgc znaczenie, jakie maja dla niego
dane wydarzenia i przezycia. Potrafi sporzgdzi¢
notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej dziedziny.
Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem
artykuty i reportaze, dotyczace probleméw
wspoétczesnego swiata, w ktérych piszacy
reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czytad teksty popularnonaukowe,
dotyczace swojej dziedziny. Méwienie: Student
potrafi formutowad przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesuja. Potrafi wyjasnic
swdj punkt widzenia w danej kwestii oraz poda¢
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Potrafi dokonad prostej prezentacji,
dotyczacej studiowanej dziedziny. Student potrafi
formutowad przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujga. Potrafi wyjasni¢
swdj punkt widzenia w danej kwestii oraz podac¢
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢
dtuzsze wypowiedzi i wyktady, oraz nadazac za
skomplikowanymi nawet wywodami pod
warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.
Rozumie wiekszos¢ wiadomosci telewizyjnych i
programéw o sprawach biezacych oraz
dotyczacych dziedziny, ktérg sie interesuje.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m egazmin

LiK1_U03

Kod:

NJMOD3 Ul
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Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate,
szczegdtowe teksty na dowolne tematy,
zwigzane z jego zainteresowaniami. Potrafi
napisac¢ rozprawke lub opracowanie, przekazujac
informacje lub rozwazajgc argumenty za i
przeciw. Potrafi pisac listy, podkreslajac
Znaczenie, jakie maja dla niego dane wydarzenia
i przezycia. Potrafi sporzadzi¢ notatke z tekstu
lub wyktadu ze swojej dziedziny. Student potrafi
pisa¢ zrozumiate, szczegdbtowe teksty na dowolne
tematy, zwigzane z jego zainteresowaniami.
Potrafi napisa¢ rozprawke lub opracowanie,
przekazujgc informacje lub rozwazajgc
argumenty za i przeciw. Potrafi pisad listy,
podkreslajgc znaczenie, jakie maja dla niego
dane wydarzenia i przezycia. Potrafi sporzadzi¢
notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej dziedziny.
Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem
artykuty i reportaze, dotyczace probleméw
wspoétczesnego Swiata, w ktérych piszacy
reprezentuja okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czytac teksty popularnonaukowe,
dotyczace swojej dziedziny. Méwienie: Student
potrafi formutowad przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢
swdj punkt widzenia w danej kwestii oraz podad
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Potrafi dokonad prostej prezentacji,
dotyczacej studiowanej dziedziny. Student potrafi
formutowacd przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesuja. Potrafi wyjasnic
swdj punkt widzenia w danej kwestii oraz poda¢
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Stuchanie: Student potrafi zrozumied
dtuzsze wypowiedzi i wyktady, oraz nadazad za
skomplikowanymi nawet wywodami pod
warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.
Rozumie wiekszos$¢ wiadomosci telewizyjnych i
programoéw o sprawach biezgcych oraz
dotyczacych dziedziny, ktérg sie interesuje.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m egazmin

LiK1 UO6

Kod:
Opis:

NJMOD3 Ul

Pisanie: Student potrafi pisa¢ zrozumiate,
szczegbtowe teksty na dowolne tematy,
zwigzane z jego zainteresowaniami. Potrafi
napisac¢ rozprawke lub opracowanie, przekazujac
informacje lub rozwazajgc argumenty za i
przeciw. Potrafi pisa¢ listy, podkreslajac
znaczenie, jakie maja dla niego dane wydarzenia
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

i przezycia. Potrafi sporzadzi¢ notatke z tekstu
lub wyktadu ze swojej dziedziny. Student potrafi
pisa¢ zrozumiate, szczegdtowe teksty na dowolne
tematy, zwigzane z jego zainteresowaniami.
Potrafi napisac rozprawke lub opracowanie,
przekazujac informacje lub rozwazajgc
argumenty za i przeciw. Potrafi pisac listy,
podkreslajgc znaczenie, jakie majg dla niego
dane wydarzenia i przezycia. Potrafi sporzadzi¢
notatke z tekstu lub wyktadu ze swojej dziedziny.
Czytanie: Student czyta ze zrozumieniem
artykuty i reportaze, dotyczace probleméw
wspodtczesnego swiata, w ktérych piszacy
reprezentujg okreslone stanowiska i poglady.
Potrafi czytac teksty popularnonaukowe,
dotyczace swojej dziedziny. Méwienie: Student
potrafi formutowad przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesuja. Potrafi wyjasnic
swdj punkt widzenia w danej kwestii oraz podac¢
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Potrafi dokonad prostej prezentacji,
dotyczacej studiowanej dziedziny. Student potrafi
formutowad przejrzyste, rozbudowane
wypowiedzi na rézne tematy, zwigzane z
dziedzinami, ktére go interesujg. Potrafi wyjasni¢
swdj punkt widzenia w danej kwestii oraz podad
argumenty za i przeciw wzgledem mozliwych
rozwigzan. Stuchanie: Student potrafi zrozumie¢
dtuzsze wypowiedzi i wyktady, oraz nadazac za
skomplikowanymi nawet wywodami pod
warunkiem, ze temat jest mu w miare znany.
Rozumie wiekszos¢ wiadomosci telewizyjnych i
programéw o sprawach biezacych oraz
dotyczacych dziedziny, ktéra sie interesuje.

m praca na lekcji, m prace domowe, m krétkie
prace kontrolne, m egazmin

LiKk1 Uo7

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NJMOD3 K1

Student potrafi wigczac sie do rozméw,
prowadzonych na znane mu tematy, potrafi
wnosi¢ wiasny wktad do dyskusji. Potrafi wyrazac
sie stosownie do sytuacji. Potrafi stosowad
formalny lub nieformalny rejestr wypowiedzi -
odpowiednio do sytuacji i rozmdwecy.

Praca na zajeciach, egzamin

LiK1 K04
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK308
Budowa i Projektowanie Obiektéw Latajacych Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Samolotéw i Smigtowcéw.

Dr hab. inz. Cezary Galihski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Mechanika ogdlna; Mechanika ptynéw;
Aerodynamika; Mechanika lotu; Materiaty;
Wytrzymatosé materiatéw; Budowa i
Projektowanie Obiektéw Latajgcych 1.

Na wyktadzie bez ograniczen, max. 12 w grupie
projektowe;j.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie
studentéw z procesem projektowania statku
powietrznego. Dodatkowym celem przedmiotu
jest zapoznanie studentéw z podstawami
projektowania i konstrukcji samolotéw.

Patrz tabela 66.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad: Wstep, materiaty stosowane w lotnictwie,
podziat konstrukcyjny samolotu, réznica pomiedzy
punktem A i punktem D obwiedni obcigzen.
Skrzydto - podstawowe typy struktur, elementy
sktadowe: dzwigary, zebra, podtuznice, pokrycia,
wykroje. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.
Uproszczona analiza kesonu skrzydta,
podstawowe wiadomosci o wyboczeniu Scianek i
powtok. Kadtub - podstawowe typy struktur,
wregi. Wybrane problemy konstrukcyjne: wykroje,
wprowadzenie sit skupionych, kadtuby
cisnieniowe. Eksploatacja wg. Resursu i wg. Stanu.
Wstepne oszacowanie grubosci powtok i
rozmieszczenia podtuznic. Przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych. Mocowanie skrzydta do kadtuba
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

- typy, wtasciwosci. Przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych. Konstrukcja usterzenia i jego
mocowanie. Przyktady rozwigzah konstrukcyjnych.
Mechanizacja ptata i uktad sterowania. Przyktady
rozwigzan konstrukcyjnych. Projekt: Statecznosc i
sterownos¢ podtuzna, dobdr odcigzenia steréw.
Sterownos$¢ poprzeczna. Projekt struktury
samolotu. Obcigzenia kadtuba. Obcigzenia od
zespotu napedowego. Obcigzenia skrzydta.

Ocena formujgca 1) Kolokwium - max. 50 pkt 3)
Projekty - max . 50 pkt (5x10) Nieterminowe
oddawanie kolejnych projektéw skutkuje
obnizeniem maksymalnej liczby punktow
mozliwych do zdobycia za dany projekt o 1 za
kazdy tydzieh spdznienia. Ocena podsumowujgca
Kolokwium zaliczone na min. 25 pkt + wszystkie
projekty zaliczone na tgcznie min. 25 pkt Skala
ocen 0-49 2 50-61 3 62-73 3,5 74-85 4 85-95 4,5
95-1005

Patrz tabela 66.

nie

Podstawowa: 1. Przepisy EASA. 2. R. Cymerkiewicz
»Budowa Samolotéw”. 3. M. Chun-Yung Niu
LAirframe Structural Design”. 4. M. N. Sulzenko
~Konstrukcja Samolotow”. 5. W. Stafiej ,Obliczenia
stosowane przy projektowaniu szybowcéw”. 6. W.
Btazewicz ,,Budowa samolotéw”. 7. M. Skowron
~.Budowa samolotéw”. Uzupetniajaca 1. F. Misztal
~Wstepny projekt konstrukcyjny ptatowiec. 2. B.
Jancelewicz ,Podstawy konstrukcji lotniczych z
kompozytéw polimerowych”. 3. Z. Brzoska
»Statyka i statecznos¢ konstrukcji pretowych i
cienkos$ciennych”. 4. M. Bijak-Zochowski
»~Mechanika materiatéw i konstrukcji” tom 1i 2. 5.
T.Wislicki , Technologia budowy ptatowcéw”. 6. ).
Roskam , Airplane Design. Part Ill. Layout design
of cockpit, fuselage, wing and empennage:
cutaways and inboard profiles”. 7. D. Howe
JAircraft loading and structural layout”. 8. T.
Megson , Aircraft structures for engineering
students”.
http://meil.pw.edu.pl/zsis/ZSiS/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/BIPOL

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 45, w tym: a)
wyktad - 15 godz.; b) zajecia projektowe - 30 godz.
2) Praca wtasna studenta - 45 godzin, w tym: a)
przygotowanie do kolokwium - 5 godz., b)
przygotowanie projektéw - 40 godz. Razem - 90
godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 45, w tym: a) wyktad - 15 godz.; b) zajecia
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 66. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

projektowe - 30 godz.

2 punkty ECTS - 60 godzin, w tym: a) obecnos¢ na
zajeciach projektowych - 30 godz.; b)
przygotowanie projektéw - 40 godz.

Zaliczenie tego przedmiotu, bez uprzedniego
zaliczenia przedmiotu Budowa i projektowanie
obiektéw latajgcych 1, jest bardzo
nieprawdopodobne.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK308 W1

Student zna elementy sktadowe projektu statku
powietrznego.

Projekt.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK308 W2

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia
konstrukcji elementéw samolotu.

Kolokwia, projekt.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK308 W2

Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia
konstrukcji elementéw samolotu.

Kolokwia, projekt.

LiK1 w19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK308 W3

Student zna wybrane fragmenty obowigzujgcych
przepiséw budowy statkéw powietrznych.
Projekt 5.

LiK1_ w20

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ML.NK308 Ul

Opis: Student potrafi zredagowa¢ dokumentacje
zrealizowanej pracy inzynierskiej.

Weryfikacja: Projekt.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK308 U1l

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student potrafi zredagowa¢ dokumentacje
zrealizowanej pracy inzynierskiej.

Projekt.

LiK1 UO03

Kod:
Opis:

ML.NK308 U2
Student potrafi zaprojektowad prosty samolot.
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Weryfikacja: Projekt.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U21

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK308 U3

Opis: Potrafi przeanalizowad wtasciwosci lotne i

obcigzenia samolotu oraz wytrzymatos¢
wybranych fragmentdéw jego struktury.
Weryfikacja: Projekt.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U18
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.NK308 K1

Opis: Student ma $wiadomos¢ realizacji zadan w
sposéb terminowy.

Weryfikacja: Projekt.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 K02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK308 K1

Opis: Student ma Swiadomos¢ realizacji zadah w
sposéb terminowy.

Weryfikacja: Projekt.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 KO3

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NK315A
Eksploatacja statkéw latajacych
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Samolotéw i Smigtowcéw.

dr inz. Kamila Kustron

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Probabilistyka.

Wyktad bez ograniczen, w czasie trwania wizyty
naukowej jednorazowo do max. 20 oséb w grupie.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Gtéwnym celem przedmiotu jest uwrazliwienie
studentéw na ryzyko wystepowania uszkodzen w
procesie eksploatacji, mozliwosci zapobiegania
uszkodzeniom lub/i tagodzenia skutkéw ich
wystepowania. Dodatkowy cel to wskazanie na
systemowos¢ lotnictwa cywilnego i jego
charakterystyka w ujeciu globalnym ze
wskazaniem uwarunkowan prawnych i
instytucjonalnych w spetnieniu wymogéw
zdatnosci i zapewnieniu bezpieczenstwa lotow.
Patrz tabela 67.

Wyktad 360h
Cwiczenia 90h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad wprowadzajgcy w interdyscyplinarng
tematyke eksploatacji statkéw powietrznych i
kosmicznych. Modelowanie statku powietrznego i
kosmicznego jako przedmiotu eksploatacji,
uwarunkowania prawne i normatywne
eksploatacji, organizacje lotnicze, wtasnosci i
witasciwosci eksploatacyjne. Wyznaczanie
charakterystyk eksploatacyjnych na podstawie
danych o uszkodzeniach. Modelowanie systeméw
eksploatacji, efektywnos¢ eksploatacji. Proces
eksploatacji. procesy degradacji lotniczych
struktur konstrukcyjnych i mozliwosci im
zapobiegania oraz sposoby tagodzenia skutkéw
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

uszkodzen. Diagnostyka. Badanie uszkodzen,
prototypéw, wypadkdéw i incydentdéw lotniczych.
Techniczna analiza niesprawnosci, profilaktyka.
Modele utrzymania zdatnosci SP, obstugiwanie i
odnowa. Aspekty eksploatacyjne prawa
lotniczego. Aplikacja filozofii kaizen w ciggtym
doskonaleniu metod, narzedzi i procedur
efektywnej eksploatacji.

Warunki zaliczenia: W czasie trwania zajeé
odbywajg sie trzy kolokwia, w tym: dwa 60.
minutowe, w ktérych mozna uzyska¢ max. po 30
punktéw rozwigzujac po trzy zadania i trzecie 90.
minutowe, za ktére mozna uzyskac¢ max. 40
punktow za rozwigzanie trzech postawionych
probleméw, wliczajgc do punktacji po dwa punkty
za kazda z prac domowych. Ocene z przedmiotu
stanowi Srednia arytmetyczna wynikéw
poszczegdlnych kolokwidw przy czym min. 15
punktéw -ocena dostateczna 3,0; 18 punktéw -
dos¢ dobra 3,5; 21 punktéw -ocena dobra 4,0; 24
punkty -ocena ponad dobra 4,5 i 27 punktéw -
ocena bardzo dobra 5,0.

Patrz tabela 67.

nie

1.Lewitowicz J.: Podstawy eksploatacji statkéw
powietrznych. T.1 - T.5 Wydawnictwo Instytutu
Technicznego Wojsk Lotniczych, Warszawa (2001,
2003, 2007, 2008, 2010). 2.Danilecki S.:
Eksploatowanie samolotéw. Osrodek Wydawniczo
- Poligraficzny SIMP, Warszawa 2001. 3.Kinnison
H. A.: Aviation Maintenance Management. McGraw-
Hill, Ny, USA, 2004. 4.Danilecki S.: Ksztattowanie
systemu logistyki statkéw powietrznych z
elementami probabilistycznej oceny
bezpieczenstwa ich struktury. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, z. 162,
Warszawa 1995. 5.Z6ttowski B.: Diagnostyka
techniczna. Wydawnictwo Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 1996.
Dodatkowa literatura: - materiaty na stronach:
http://www.easa.eu.int/, http://www.ulc.gov.pl/,
http://www.ntsb.gov/,http:// www.ndt.net/.
http://meil.pw.edu.pl/zsis/ZSiS/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/ESL

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 30, w tym: a)
wyktady audytoryjne - 24 godz., b) udziat w
wizycie naukowej stanowigcej zajecia praktyczne
w instytucji naukowo-badawczej lub/i
eksploatujgcej samoloty/ Smigtowce, posiadajacej
certyfikat wg Part M i /lub part 145 - 6 godz. 2)
Praca wtasna studenta - 34 godzin, w tym: a)
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 67. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wykonanie 10 prac domowych stanowigcych
krétkie zadania rachunkowe utrwalajgce
znajomos¢ wymaganych tresci lub stanowiace
przedstawienie przyktadéw na podstawie
zalecanej literatury - 10 godz., b) praca domowa
zespotowa - 4 godz., c) przygotowanie do
kolokwiéw 1i 2 - 12 godz., d) przygotowanie do
kolokwium 3 - 8 godz., RAZEM: 64 godz.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 30, w
tym: a) wyktady audytoryjne - 24 godz., b) udziat
w wizycie naukowej stanowigcej zajecia
praktyczne w instytucji naukowo-badawczej lub/i
eksploatujgcej samoloty/ Smigtowce, posiadajgcej
certyfikat wg Part M i /lub part 145 - 6 godz.

0, 25 punktu ECTS - udziat w wizycie naukowej
stanowigcej zajecia praktyczne w instytucji
naukowo-badawczej lub/i eksploatujgcej samoloty/
Smigtowce, posiadajgcej certyfikat wg Part M i /lub
part 145 - 6 godz.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK315A W1

Zna przepisy wykonawcze jako wymogi projektu
dokumentacji kandydata ubiegajacego sie o
wydanie certyfikatu operatora lotniczego.

Praca domowa i kolokwium 1.

LiK1 w18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W1

Zna przepisy wykonawcze jako wymogi projektu
dokumentacji kandydata ubiegajgcego sie o
wydanie certyfikatu operatora lotniczego.

Praca domowa i kolokwium 1.

LiK1 W21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W1

Zna przepisy wykonawcze jako wymogi projektu
dokumentacji kandydata ubiegajgcego sie o
wydanie certyfikatu operatora lotniczego.

Praca domowa i kolokwium 1.

LiK1_W23

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK315A W2

Zna przyczyny i skutki proceséw degradacji
struktur lotniczych dla siedmiostopniowego
modelu organizacji materii.

Kolokwium 2.

LiK1 W02
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Tabela 67. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W2

Zna przyczyny i skutki proceséw degradacji
struktur lotniczych dla siedmiostopniowego
modelu organizacji materii.

Kolokwium 2.

LiK1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W3

Ma wiedze w zakresie proceséw degradacyjnych
materiatéw lotniczych i sposobach ich eliminacji
badz tagodzenia skutkéw wystepowania.

Praca domowa, kolokwium 2.

LiK1_wo4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W3

Ma wiedze w zakresie proceséw degradacyjnych
materiatéw lotniczych i sposobach ich eliminacji
badz tagodzenia skutkéw wystepowania.

Praca domowa, kolokwium 2.

LiK1 w18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W4

Zna metody zabezpieczeh przed zmeczeniem i
korozja materiatéw konstrukcyjnych.

Praca domowa, kolokwium 2.

LiK1l W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W5

Zna postepowanie w celu uzyskania certyfikatu
operatora lotniczego w aspekcie przepiséw
lotniczych .

Praca domowa, kolokwium 1.

LiK1 W18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W5

Zna postepowanie w celu uzyskania certyfikatu
operatora lotniczego w aspekcie przepiséw
lotniczych .

Praca domowa, kolokwium 1.

LiK1 W21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A_W6

Umie wyznaczy¢ charakterystyki
niezawodnosciowe dla réznych rozktadéw
zmiennej losowej czasu zdatnosci.
Kolokwium 2.

LiK1 W18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK315A W7

Zna przepisy lotnicze w zakresie zapewnienia
zdatnosci SP.

Kolokwium 1, praca domowa.

LiK1 w18
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W38

Zna i rozumie potrzeby ograniczania wptywu
czynnika ludzkiego na procesy eksploatacji SP.
Praca domowa.

LiK1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W8

Zna i rozumie potrzeby ograniczania wptywu
czynnika ludzkiego na procesy eksploatacji SP.
Praca domowa.

LiKl w18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A W9

Zna trendy rozwojowe w diagnostyce lotniczej z
ukierunkowaniem na systemy zintegrowane ze
statkiem powietrznym.

Kolokwium 3.

LiK1 w17

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A U1l

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki
niezawodno$ciowe na podstawie danych
eksploatacyjnych o uszkodzeniach.
Kolokwium 2.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A_U2

Potrafi okresli¢ zagrozenie uszkodzeniem znajac
srodowisko pracy statku powietrznego.
Kolokwium 2

LiK1 U20

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A K1

Rozumie potrzebe doskonalenia technik
wytwarzania elementéw lotniczych w celu
zmniejszania niepewnosci oceny konstrukcji,
rozumie potrzebe wspdtpracy w grupie w celu
osiggniecia wspélnego sukcesu.

Zadanie w grupie.

LiK1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK315A K1

Rozumie potrzebe doskonalenia technik
wytwarzania elementéw lotniczych w celu
zmniejszania niepewnosci oceny konstrukcji,
rozumie potrzebe wspdtpracy w grupie w celu
osiggniecia wspélnego sukcesu.

Zadanie w grupie.

LiK1 K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK401
Konstrukcja I Integracja Ptatowca
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Samolotéw i Smigtowcéw.

dr hab. inz. Piotr Czarnocki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

6 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

min.15

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Przekazanie podstawowych informacji
dotyczacych technik formowania i tgczenia blach
oraz wytwarzania struktur kompozytowych,
specyficznych dla procesu fabrykacji ptatowca,
procesu odwzorowania geometrii ptatowca,
kompletacji i montazu ptatowca oraz zasad
konstruowania przyrzgdéw montazowych i
kontrolowania ich geometrii.

Patrz tabela 68.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Terminologia. Wybrane informacje dotyczgce
przepiséw budowy. Podziaty konstrukcyjne,
technologiczne i eksploatacyjne. Podstawowe
elementy struktury nos$nej typowego ptatowca, ich
misja i metody wytwarzania. Stosowane
materiaty. Tolerancje wymiarowe. Proces
odwzorowania geometrii zespotéw gtéwnych.
Schematy kompletacji. Metody montazu ze
wzgledu na sposoby bazowania w odniesieniu do
konstrukcji metalowych i konstrukcji z
kompozytéw polimerowych. Metody zestawiania i
kontroli geometrii przyrzadéw montazowych.
Zagadnienia jakosci w budowie ptatowcow.

Na podstawie wykonanych prac projektowych.
Patrz tabela 68.

nie
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 68. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zalecana literatura: artykuty w pismach i
ksigzkach fachowych. Dodatkowa literatura:
materiaty dostarczone przez wyktadowce.

3

1.Liczba godzin kontaktowych - 35, w tym: a)
udziat w wyktadzie - 15 godz.; b) udziat w
zajeciach projektowych - 15 godz.; c) uczestnictwo
w konsultacjach - 5 godz. 2. Praca wtasnha nad
zadaniami projektowymi ok. 40 godzin. tgcznie -
75 godzin.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
35, w tym: a) udziat w wyktadzie - 15 godz.; b)
udziat w zajeciach projektowych - 15 godz.; c)
uczestnictwo w konsultacjach - 5 godz.

2 punkty ECTS - 60 godzin, w tym: a) udziat w
zajeciach projektowych - 15 godz.; b)
uczestnictwo w konsultacjach - 5 godz.; c) praca
wtasna nad zadaniami projektowymi ok. 40
godzin.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK401 W1

Zna podstawy wytwarzania elementéw
blaszanych ptatowca.

Na podstawie projektu.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 W1

Zna podstawy wytwarzania elementéw
blaszanych ptatowca.

Na podstawie projektu.

LiK1_W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 W2

Zna podstawowe techniki wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu
fabrykacji ptatowca.

Na podstawie projektu.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NK401 W2

Zna podstawowe techniki wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu
fabrykacji ptatowca.

Na podstawie projektu.

LiK1 W06
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Tabela 68. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 W2

Zna podstawowe techniki wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu
fabrykacji ptatowca.

Na podstawie projektu.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 W3

Zna zasady procesu odwzorowania geometrii
ptatowca, kompletacji i montazu ptatowca.
Na podstawie projektu.

LiK1l W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 W3

Zna zasady procesu odwzorowania geometrii
ptatowca, kompletacji i montazu ptatowca.
Na podstawie projektu.

LiK1 W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 W4

Zna zasad konstruowania przyrzgdéw
montazowych i kontrolowania ich geometrii.
Na podstawie projektu.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 W4

Zna zasad konstruowania przyrzgdéw
montazowych i kontrolowania ich geometrii.
Na podstawie projektu.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 W4

Zna zasad konstruowania przyrzgdéw
montazowych i kontrolowania ich geometrii.
Na podstawie projektu.

LiKl W19

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 Ul

Potrafi opracowad proces formowania i fgczenia
blach w strukturach ptatowca.

Na podstawie projektu.

LiKk1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 Ul

Potrafi opracowad proces formowania i tgczenia
blach w strukturach ptatowca.

Na podstawie projektu.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

ML.NK401 Ul
Potrafi opracowad proces formowania i fgczenia
blach w strukturach ptatowca.
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Tabela 68. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Na podstawie projektu.
LiK1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 U2

Potrafi zaprojektowad proces odwzorowania
geometrii ptatowca.

Na podstawie projektu.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 U2

Potrafi zaprojektowaé proces odwzorowania
geometrii ptatowca.

Na podstawie projektu.

LiK1 U220

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 U2

Potrafi zaprojektowad proces odwzorowania
geometrii ptatowca.

Na podstawie projektu.

LiK1 U0l

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 U3

Potrafi konstruowac przyrzady montazowe.
Na podstawie projektu.

LiK1_UO1

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 U3

Potrafi konstruowad przyrzady montazowe.
Na podstawie projektu.

LiK1 _U19

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 U3

Potrafi konstruowac przyrzady montazowe.
Na podstawie projektu.

LiK1 U20

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK401 U3

Potrafi konstruowad przyrzady montazowe.
Na podstawie projektu.

LiKl1_U21
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NK368
Podstawy Konstrukcji Maszyn VI
2013/2014

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

dr inz. Jacek Gadomski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wytrzymatos¢ Konstrukcji 1l, Materiaty |, Materiaty
lotnicze, Techniki Wytwarzania Il, Podstawy
Konstrukcji Maszyn lll, Zapis Konstrukcji CAD I,
Zintegrowane systemy CAD/CAM/CAE.

12

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Nauczenie studentéw zasad wykonywania
projektéw konstrukcyjno-obliczeniowych
podzespotéw lotniczych lub uktadéw napedowych.
Student nabywa umiejetnosci samodzielnego
przeprowadzenia procesu konstruowania
zakohczonego wykonaniem dokumentacji
rysunkowej urzadzenia oraz obliczeh w zakresie
mechaniki i wytrzymatosci materiatéw.

Patrz tabela 69.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh

Miedzy innymi projekty podzespotéw statkéw
latajgcych. Ksztattowanie elementéw urzgdzenia
oraz potgczeh miedzy nimi. Dobér materiatéw.
Obliczenia kinematyki, statyki i wytrzymatosci
elementéw urzadzenia. Wykonanie w systemie
CAD rysunku ztozeniowego podzespotu i rysunkéw
warsztatowych wybranych elementéw.

1. Dyskusja w czasie zajec. 2. Sprawdzenie i ocena
oddanej w scisle okreslonym terminie
dokumentacji rysunkowej i obliczeniowej. 3.
Omoéwienie z prowadzgcym sprawdzonego
projektu - analiza bteddéw.

Patrz tabela 69.
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 69. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

nie

Zalecana literatura: 1. Podstawy konstrukgcji
maszyn, praca zbiorowa pod redakcjg M.Dietricha,
WNT. 2. L.W. Kurmaz, Projektowanie weztéw i
czesci maszyn, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej. 3. Poradnik Mechanika. 4. Katalog
tozysk Tocznych. 5. Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a) 30
godz. - projekt, b) 5 godz. - konsultacje. 2. Praca
wtasna studenta: 15 godz., w tym: a) 15 godz. -
praca nad przygotowaniem projektu
konstrukcyjnego. 3. Razem - 50 godzin = 2 punkty
ECTS.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) 30 godz. - projekt, b) 5 godz. -
konsultacje.

1,8 punktu ECTS - 45 godz., w tym: a)
uczestnictwo w zajeciach projektowych - 30 godz.,
b) 15 godz. pracy wtasnej - przygotowanie
projektu konstrukcyjnego.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK368 W1

Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych
w procesie projektowania maszyn.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
LiK1_Wo04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368 W2

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i
tolerowania wymiaréw jako czynnikéw
wptywajgcych na zdolnos¢ maszyny do
wypetniania okreslonych funkcji oraz
decydujacych o trwatosci, niezawodnosci,
fatwosci montazu i napraw.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
LiK1_W06
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Tabela 69. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368 Ul

Potrafi zaprojektowa¢ uktad przeniesienia
napedu lub fragment struktur nosnej statku
latajgcego realizujacy scisle okreslong funkcje i
spetniajgcy narzucone z géry zatozenia
konstrukcyjne.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368 Ul

Potrafi zaprojektowa¢ uktad przeniesienia
napedu lub fragment struktur nosnej statku
latajgcego realizujacy scisle okreslong funkcje i
spetniajgcy narzucone z géry zatozenia
konstrukcyjne.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

LiKl U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368 Ul

Potrafi zaprojektowa¢ uktad przeniesienia
napedu lub fragment struktur nosnej statku
latajgcego realizujacy scisle okreslong funkcje i
spetniajgcy narzucone z géry zatozenia
konstrukcyjne.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

LiK1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368 Ul

Potrafi zaprojektowa¢ uktad przeniesienia
napedu lub fragment struktur nosnej statku
latajgcego realizujacy scisle okreslong funkcje i
spetniajgcy narzucone z géry zatozenia
konstrukcyjne.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK368 U2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzgdzenia
pozwalajgcy na przeprowadzenie poprawnej
analizy w zakresie kinematyki i statyki.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
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Tabela 69. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
LiK1_U10

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368 U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom
maszyny ksztattow i wymiaréw w taki sposéb aby
w potaczeniu z wtasciwym doborem materiatéw
konstrukcyjnych i dostepnych metod
wytwarzania zapewni¢ wytrzymatos¢, sztywnosc i
statecznos¢ warunkujgca poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368 U4

Potrafi wykorzystywad systemy wspomagania
projektowania typu CAD/CAE na wszystkich
etapach projektowania.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
LiK1_U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368_U5

Jest w stanie zaproponowac i zastosowad
podparcie elementdéw przeniesienia napedu na
tozyskach réznego typu o odpowiedniej trwatosci,
wiasciwie osadzonych, smarowanych,
uszczelnionych i zabezpieczonych; potrafi
zaproponowac i zastosowad dla cztonéw pary
kinematycznej tatwe w montazu i demontazu
obrotowe potgczenie sworzniowe lub inne.
Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK368 U5

Jest w stanie zaproponowad i zastosowad
podparcie elementdédw przeniesienia napedu na
tozyskach réznego typu o odpowiedniej trwatosci,
wiasdciwie osadzonych, smarowanych,
uszczelnionych i zabezpieczonych; potrafi
zaproponowac i zastosowac dla cztonéw pary
kinematycznej tatwe w montazu i demontazu
obrotowe potaczenie sworzniowe lub inne.
Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
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Tabela 69. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
LiK1_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368 U6

Umie decydowac o doktadnosci elementéw
maszyn poprzez wykorzystanie analizy tolerancji,
stosowanie okreslonych pasowan i wybér
odpowiedniej chropowatosci.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza bteddw.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368_U6

Umie decydowad o doktadnosci elementéw
maszyn poprzez wykorzystanie analizy tolerancji,
stosowanie okreslonych pasowan i wybor
odpowiedniej chropowatosci.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368 U7

Potrafi zaprojektowac urzgdzenie w ktérym
przewidziano odpowiednie dostepy montazowe i
obstugowe.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
LiK1_U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK368 U8

Potrafi odszukad i stosowa¢ gotowe podzespoty
uktadéw napedowych dostepne na rynku, umie
korzysta¢ z odpowiednich norm, specyfikacji
materiatéw konstrukcyjnych i przepiséw.
Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
LiK1_U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK368 U8

Potrafi odszukad i stosowa¢ gotowe podzespoty
uktadéw napedowych dostepne na rynku, umie
korzystac z odpowiednich norm, specyfikacji
materiatéw konstrukcyjnych i przepiséw.
Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
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Tabela 69. Charakterystyki ksztatcenia

$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie

sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_UO05

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.PR_A
Praktyki Inzynierskie
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Podmiot zewnetrzny - przedsiebiorca lub uczelnia.
dr hab. inz. Pawet Pyrzanowski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Zaliczone 4 semestry studiéw.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Celem przedmiotu jest: - zapoznanie studenta z
praktyczng strong dziatalnosci przedsiebiorstwa, -
poznanie cyklu wykonywania okreslonego
produktu (projektu lub rzeczywistego), -
zapoznanie sie z metodami stosowanymi w
przedsiebiorstwie, - wykonanie okreslonej pracy
wiasnej okreslonej w porozumieniu z
przedsiebiorca.

Patrz tabela 70.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Dobierane indywidualnie, w zaleznosci od
studenta i przedsiebiorstwa, w ktérym
realizowana jest praktyka.

Ocena stowna: zaliczone/niezaliczone. Oceniane
jest sprawozdanie studenta i sprawdzane
zaliczenie praktyk przez przedsiebiorce.

Patrz tabela 70.

nie

1

Okres trwania minimum 4 tygodnie. - 120 godzin
praktyki w wybranym zaktfadzie, sporzgdzenie
sprawozdania z praktyk studenckich.
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 70. Charakterystyki ksztatcenia

4 punkty ECTS - odbywanie 4-tygodniowej
praktyki studenckiej w wybranym
przedsiebiorstwie.

2019-10-01 07:46:20

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A U1l

Potrafi porozumiewad sie przy uzyciu réznych
technik w Srodowisku zawodowym.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk.
LiK1_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A U2

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk.
LiK1_U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A U2

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk.
LiK1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A U3

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczehstwa zwigzane z ta praca.
Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk.
LiK1 U15

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR A K1

Ma swiadomos$¢ waznosci roli i odpowiedzialnosci
spotecznej inzyniera. Dostrzega wptyw
dziatalnosci inzynierskiej na zycie i zdrowie ludzi
oraz $rodowisko naturalne.

Rozmowa z studentem. Ocena sprawozdania z
przebiegu praktyk.

LiK1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.PR_A K2

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk,
rozmowa z studentem.

LiK1 K04
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Tabela 70. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie i innych
zadania.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk
rozmowa z studentem.

LiK1 K05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR A K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie i innych
zadania.

Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk
rozmowa z studentem.

LiK1_K04

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.PR_A K4

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy
Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk
rozmowa z studentem.

LiK1_KO5
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

ML.NS615

Ewolucja Wszechswiata i Badanie Ukfadu
Stonecznego

2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

Dr Krzysztof Ziotkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kosmonautyka
Specjalnosciowe
Obowigzkowy
polski

6 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

160

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu
Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Zapoznanie z podstawami kosmologii i astronomii.
Patrz tabela 71.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Teoria Wielkiego Wybuchu i etapy ewolucji
Wszechswiata; powstanie Uktadu Stonecznego i
jego ewolucja; badania planet ziemskich i planet
olbrzyméw, matych ciat Uktadu Stonecznego i
materii miedzyplanetarnej; wykorzystanie technik
kosmicznych do badan planet, planetoid i komet.
Przedmiot zaliczany jest na podstawie kolokwium.
Patrz tabela 71.

nie

Zalecana literatura: 1. Frank H. Shu: Galaktyki,
Gwiazdy, Zycie - Fizyka Wszech$wiata, Prészynski
i S-ka, Warszawa 2003. 2. Encykopedia
Geograficzna Swiata, tom VIII: Wszech$wiat,
OPRES, Krakéw 1997. 3. Witryna internetowa
~Wirtualny Wszechswiat”: http://www.wiw.pl 4.
Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 33, w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) konsultacja z prowadzacym:
3 godz. 2) Praca wtasna studenta: 20 godzin -
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 71. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

studiowanie literatury, przygotowanie sie do
kolokwium.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
33, w tym: a) wyktfad - 30 godz.; b) konsultacja z
prowadzacym: 3 godz.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS615 W1

Student rozumie teorie Wielkiego Wybuchu i
etapy ewolucji wszechswiata.

Kolokwium.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS615 W2

Student posiada wiedze o powstaniu Uktadu
Stonecznego i jego Ewolucji.

Kolokwium.

LiK1_ W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS615 W3

Student ma wiedze o badaniu planet , matych
ciat Uktadu Stonecznego i materii
miedzyplanetarne;j.

Kolokwium.

LiK1_ W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS615 W4

Student rozumie miejsce Ziemi we
Wszechswiecie.

Kolokwium.

LiK1 W02

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS615 Ul

Student potrafi okresli¢ wykorzystanie technik
kosmicznych do badania planet, planetoid i
komet.

Kolokwium.

LiKl1 _Uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NS615 Ul

Student potrafi okresli¢ wykorzystanie technik
kosmicznych do badania planet, planetoid i
komet.

Kolokwium.

LiK1_U05
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Tabela 71. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS615 U2

Student rozumie i potrafi prawidtowo uzywacd
podstawowe pojecia astronomiczne (np. wielki
wybuch, czarna dziura, planeta pozastoneczna,
kometa okresowa itp.).

Kolokwium.

LiK1 UO05

Kod:

ML.NS615 U2

Opis: Student rozumie i potrafi prawidtowo uzywad
podstawowe pojecia astronomiczne (np. wielki
wybuch, czarna dziura, planeta pozastoneczna,
kometa okresowa itp.).

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS615 U3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student umie wyttumaczyc i prawidtowo
interpretowac zjawiska obserwowane na niebie.
Kolokwium.

LiK1_U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS615 U3

Student umie wyttumaczy¢ i prawidtowo
interpretowad zjawiska obserwowane na niebie.
Kolokwium.

LiK1_U05
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS616
Laboratorium Spalania
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

dr inz. Rafat Porowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kosmonautyka

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowe wiadomosci z zakresu spalania,
termodynamiki oraz mechaniki cieczy i gazéw.
40

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Poznanie podstawowych rodzajéw ptomienia i
metod stabilizacji ptomienia w przeptywie.
Poznanie zasad i sposobéw prowadzenia badanh
podstawowych w dziedzinie spalania. Nauczenie
podstawowych technik pomiarowych proceséw
spalania i wybuchu. Nauczenie podstawowych
zasad budowy i tworzenia systemoéw
przeciwpozarowych i przeciwwybuchowych.
Patrz tabela 72.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Samozapton i zapton wymuszony; spalanie
dyfuzyjne - laminarne i turbulentne; spalanie
kinetyczne - laminarne i turbulentne; metody
stabilizacji ptomienia; mechanizm spalania
czgstek statych i kropel paliwa; spalanie
detonacyjne; wizualizacja i rejestracja proceséw
spalania; toksyczne witasnosci produktéw spalania,
dynamika rozwoju i ttumienia wybuchéw, systemy
przeciwpozarowe i przeciwwybuchowe.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie ocen ze
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz na
podstawie kolokwium pisemnego.

Patrz tabela 72.

nie

Zalecana literatura: 1. ). Jarosinski ,, Techniki
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 72. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Czystego Spalania” WNT 1996. 2. W. Kordylewski
»Spalanie i Paliwa” Wydawnictwa Politechniki
Wroctawskiej 2001. 3. R. Wilk ,,Podstawy
niskoemisyjnego spalania” Wydawnictwo Gnome,
Katowice 2000. 4. A. Kowalewicz , Podstawy
Proceséw Spalania”, WNT 2000; Rudolf Klemens.
5. A. Teodorczyk ,,Spalanie” - preskrypt dla
studiéw zaocznych ,Inzynieria Bezpieczehstwa”,
Politechnika Warszawska, Wydziat MEiL, 2003. 6.
D. Ratajczak, R. Klemens ,,Ochrona
przeciwpozarowa i przeciwwybuchowa” -
preskrypt dla Studium Podyplomowego
.Bezpieczenstwo i Higiena Pracy”, Politechnika
Warszawska, Wydziat MEiL, 2005. Dodatkowa
literatura: broszury, instrukcje i opisy stanowisk
dostarczone przez wyktadowce.

1

1. Liczba godzin kontaktowych - 17, w tym: a) 15
godzin udziatu w zajeciach laboratoryjnych; b) 2
godziny konsultacji. 2. Praca wfasna studenta - 18
godzin, w tym: a) nauka do kolokwium: 3 godz., b)
przygotowanie sprawozdan: 15 godz Razem - 35
godzin.

0.6 ECTS - liczba godzin kontaktowych - 17, w
tym: a) 15 godzin udziatu w zajeciach
laboratoryjnych; b) 2 godziny konsultacji.

1 punktu ECTS.

Uczestnictwo w zajeciach jest obowigzkowe.
2019-10-01 07:46:21

ML.NS616_W1

Student zna podstawowe rodzaje ptomieni i
palnikéw.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_W1

Student zna podstawowe rodzaje ptomieni i
palnikéw.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

Lik1_wo07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS616_W?2

Student zna zasady i sposoby prowadzenia
badan podstawowych w dziedzinie spalania.
Kolokwium, ocena sprawozdania.
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Tabela 72. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_ W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_W2

Student zna zasady i sposoby prowadzenia
badan podstawowych w dziedzinie spalania.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 W3

Student zna podstawowe metody obserwacji,
pomiarowe i rejestracji proceséw spalania.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 W02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 U1l

Student potrafi wyznaczy¢ normalng predkos¢
spalania palnej mieszaniny gazowe;.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiKl U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U1l

Student potrafi wyznaczy¢ normalng predkos¢
spalania palnej mieszaniny gazowej.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 U1l

Student potrafi wyznaczy¢ normalng predkos¢
spalania palnej mieszaniny gazowe;.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U2

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice
zdmuchniecia ptomienia za statecznikiem
nieoptywowym.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U2

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice
zdmuchniecia ptomienia za statecznikiem
nieoptywowym.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 _U03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U2

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice
zdmuchniecia ptomienia za statecznikiem
nieoptywowym.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 UO05
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Tabela 72. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 U2

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice
zdmuchniecia ptomienia za statecznikiem
nieoptywowym.

Kolokwium, ocena sprawozdania.
LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U3

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
podstawowych parametréw wybuchowych
mieszanin pytowo-powietrznych.
Kolokwium, ocena sprawozdania.
LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U3

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
podstawowych parametréw wybuchowych
mieszanin pytowo-powietrznych.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 _U3

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
podstawowych parametréw wybuchowych
mieszanin pytowo-powietrznych.
Kolokwium, ocena sprawozdania.
LiK1_UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U4

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
minimalnej energii zaptonu mieszaniny pytowo
powietrznej.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U4

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
minimalnej energii zaptonu mieszaniny pytowo
powietrznej.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1_UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U4

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
minimalnej energii zaptonu mieszaniny pytowo
powietrznej.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 U09
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS617
Mechanika Nieba Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

dr inz. Jan Kindracki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kosmonautyka
Specjalnosciowe
Obowigzkowy
polski

6 (r.a. 2019/2020)
semestr letni
Mechanika Nieba I .
50

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Student wykonuje projekt na jeden temat wybrany
z zakresu programowego Mechaniki Nieba I, celem
utrwalenia wiadomosci z zakresu mechaniki nieba.
Patrz tabela 73.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Wyznaczanie pozycji satelity, transfer Hohmana,
Bi-eliptyczny transfer Hohmana, zmiana pozycji na
orbicie, wyznaczanie trajektorii
miedzyplanetarnej, problem przelotu oraz
wyznaczenie spotkania na orbicie.

Przedmiot zaliczany jest na podstawie
wykonanego projektu.

Patrz tabela 73.

nie

Zalecana literatura: 1. Wierzbinski, S., Mechanika
nieba. , PWN, Warszawa 1973. 2. Howard D. C.,
Orbital Mechanics For Engineering. Students,
Elsvier, 2004. 3. Vladimir A. Ch., Orbital
Mechanics, Third Edition, Revised., AIAA, 2002. 4.
Logsdon, T., Orbital mechanics., John Wiley & Sons
Inc, 2006. 5. Vinti, John P., Orbital and celestial
mechanics. AIAA, 1998. Dodatkowe literatura: -
Materiaty na stronie www.nasa.gov; www.esa.int.
estudia.meil.pw.edu.pl

1
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Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 73. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

1. Liczba godzin kontaktowych - 15 godz, udziat w
zajeciach projektowych. 2. Praca wtasna studenta
- 15 godz., praca nad projektem. Razem - 30
godzin.

0,5 punktu ECTS - 15 godz, udziat w zajeciach
projektowych.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS617_W1

Student ma wiedze na temat niezbednych
parametréw do wyznaczenia zapotrzebowania
energetycznego misji kosmicznej.

Projekt.

LiK1 W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS617 W1

Student ma wiedze na temat niezbednych
parametréw do wyznaczenia zapotrzebowania
energetycznego misji kosmicznej.

Projekt.

LiK1 W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS617_W2

Student ma wiedze na temat kryteriéw doboru
rodzaju napedu oraz uktadu zasilania w
zaleznosci od rodzaju misji kosmicznej.
Projekt.

LiK1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS617_W2

Student ma wiedze na temat kryteriéw doboru
rodzaju napedu oraz uktadu zasilania w
zaleznosci od rodzaju misji kosmicznej.
Projekt.

LiK1 W16

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS617 U1l

Student potrafi obliczy¢ parametry podejscia i
odejscia do planety w manewrze asysty
grawitacyjne;j.

Projekt.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

ML.NS617_U2
Student potrafi obliczy¢ parametry orbity i statku
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Tabela 73. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

kosmicznego w przypadku orbity hiperbolicznej
dla danej planety (opuszczenie planetarnego
pola grawitacyjnego).

Projekt.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS617 U2

Student potrafi obliczy¢ parametry orbity i statku
kosmicznego w przypadku orbity hiperbolicznej
dla danej planety (opuszczenie planetarnego
pola grawitacyjnego).

Projekt.

LiK1_U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS617_U3

Student potrafi wyznaczy¢ minimalng ilos¢
materiatu pednego do wykonania manewru
orbitalnego.

Projekt.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS617_U4

Student potrafi wykorzystad¢ programy
komputerowe do zdobycia informacji o wartosci
energetycznej zastosowanego materiatu
pednego.

Projekt.

LiK1_U10
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NS618
Napedy kosmiczne
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

prof. dr hab. inz. Piotr Wolanski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kosmonautyka

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Mechanika ptynéw 1 (ML.NW122); Termodynamika
1 (ML.NW116); Zespoty napedowe 1 (ML.NK433).
160

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Nauczenie podstaw obliczenh i konstruowania
wspotczesnych napedéw rakietowych oraz
zdobycie umiejetnosci przeprowadzania analiz i
doboru napedéw do misji kosmicznych.

Patrz tabela 74.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Podziat napedéw rakietowych, sprawnosci i obiegi
silnikéw rakietowych, rakietowe materiaty pedne:
ciekte, state i hybrydowe - wymagania, rodzaje i
charakterystyki; obliczenia termodynamiczne
procesu spalania i osiggéw chemicznych napedéw
rakietowych; silniki na staty materiat pedny:
spalanie statych rakietowych materiatéw pednych,
projektowania tadunku, dysze, izolacje i ochrana
ablacyjna, wektorowanie ciggu, zastosowania;
silniki na ciekte materiaty pedne; uktady zasilania,
gtowice wtryskowe, komory spalania, dysze,
chtodzenie komér spalani i dysz, wektorowanie
ciagu; silniki hybrydowe, podstawowe uktady,
spalanie hybrydowych materiatéw pednych,
zastosowania; napedy elektryczne: termiczne,
termiczno-chemiczne, jonowe, plazmowe i
przysztosciowe (np.”Vasimir”); napedy nuklearne i
termonuklearne; napedy przysztosSciowe
(detonacyjne, zagiel, ramac, winda kosmiczna,
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 74. Charakterystyki ksztatcenia

itp.); dobér napedu do rakiet i satelitéw,
obliczenia i projekt wstepny napedu rakietowego.
Projekt (uktadu napedowego, rakiety, itp)
opracowany indywidualnie lub w zespole 2-3
osobowym (ocena z tej czesci stanowi potowe
"wagi" oceny ostatecznej). Egzamin pisemny
(druga potowa "wagi" oceny). Obie czesci muszg
by¢ pozytywnie ocenione (za projekt do 50
punktéw - minimum do zaliczenia projektu 25p.;
za egzamin do 50 punktéw - minimum do
uzyskania pozytywnej oceny - 25p.)Ocena
ostateczna zalezy od sumy uzyskanych punktéw:
100-91p. - 5,0; 90-81p.-4,5; 80-71p.- 4,0; 70-61p.
- 3,5; 60-50p.- 3,0; ponizej 50 punktéw ocena 2.
Patrz tabela 74.

tak

1. S. Torecki,:Silniki Rakietowe, WKit, W-wa 1984.
2. G.P. Sutton & O. Biblarz:”"Rocket Propulsion
Elements”, John Wiley &Sons, INC. 3. Alemasov,
V.E. :"Teoria rakirtnych dvigatielei” (po rosyjsku),
Moskwa, 1980. 4. S. Wdjcicki,: ,Spalanie”, PWN,
Warszawa. 5. S. Wdjcicki,: ,,Silniki pulsacyjne,
strumieniowe, rakietowe”, MON, Warszawa, 1962.
6. http://materialy.itc.pw.edu.pl/zsl/napedy_kosmi
czne/ Dodatkowe literatura: - J. Stanuch i inni,:
.Rakiety, srodki napedowe”, PWT, Warszawa,
1960. - M. Dobrowolski, G. Siniariew,.: ,,Silniki
rakietowe na paliwo ptynne”. MON, Warszawa,
1957. - M.H.N. Naraghi,: “A computer code for
three-dimensional Rocket Thermal Evaluation.
Tara Technologies”, Yorktown Heights, 2002. -
http://www.nasa.gov/home/ -
http://www.esa.int/esaCP/index.html

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 50, w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) zajecia projektowe - 15 godz,
c) konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna - 25 godz.
a) przygotowanie do egzaminu: 10 godz. b) praca
nad projektem - 15 godz. Razem - 75 godzin.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 50,
w tym: a) wyktad - 30 godz.; b) zajecia projektowe
- 15 godz, c) konsultacje - 5 godz.

1,4 punktu ECTS - 35 godzin, w tym: a) zajecia
projektowe - 15 godz., b) konsultacje - 5 godz., ¢)
praca nad projektem - 15 godz.

2019-10-01 07:46:21
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Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 W1

Student posiada podstawowg wiedze na temat
konstruowania wspétczesnych napedéw
rakietowych.

Egzamin, ocena projektu.

LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 W1

Student posiada podstawowg wiedze na temat
konstruowania wspétczesnych napeddéw
rakietowych.

Egzamin, ocena projektu.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 W2

Student zna: podziat napedéw rakietowych,
sprawnosci i obiegi termodynamiczne silnikéw
rakietowych.

Egzamin, ocena projektu.

LiK1_wo07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 W2

Student zna: podziat napeddéw rakietowych,
sprawnosci i obiegi termodynamiczne silnikéw
rakietowych.

Egzamin, ocena projektu.

LiK1 W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 W3

Student zna wspétczesnie stosowane rakietowe
materiaty pedne oraz kierunki ich rozwoju.
Egzamin, ocena projektu.

LiK1 W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 W3

Student zna wspétczesnie stosowane rakietowe
materiaty pedne oraz kierunki ich rozwoju.
Egzamin, ocena projektu.

LiK1 W17

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 Ul

Student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
konieczne przy konstruowaniu wspétczesnych
napedéw rakietowych.

Egzamin, ocena projektu.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NS618 Ul

Student potrafi wykonad podstawowe obliczenia
konieczne przy konstruowaniu wspétczesnych
napeddw rakietowych.

Egzamin, ocena projektu.

LiKl1_Uo1l
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 U2

Student umie przeprowadzi¢ analize i dokona¢
doboru napeddéw rakietowych do misji
kosmicznych.

Egzamin, ocena projektu.

LiK1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 U2

Student umie przeprowadzi¢ analize i dokonad
doboru napedéw rakietowych do misji
kosmicznych.

Egzamin, ocena projektu.

LiK1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 U3

Student potrafi wykona¢ projekt uktadu
napedowego, rakiety, statku kosmicznego itp. (
indywidualnie lub w zespole 2-3 osobowym).
Egzamin,ocena projektu.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 U3

Student potrafi wykona¢ projekt uktadu
napedowego, rakiety, statku kosmicznego itp. (
indywidualnie lub w zespole 2-3 osobowym).
Egzamin,ocena projektu.

LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 U4

Student potrafi wykonac¢ obliczenia
termodynamiczne procesu spalania i osiggéw
chemicznych napeddéw rakietowych.
Egzamin, ocena projektu.

LiK1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 U4

Student potrafi wykonad obliczenia
termodynamiczne procesu spalania i osiggéw
chemicznych napeddéw rakietowych.
Egzamin, ocena projektu.

LiK1 U13

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS618 K1

Student umie pracowad w grupie i prezentowad
swoje wyniki.

Prezentacja projektu.

LiK1 KO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS618 K1

Student umie pracowad w grupie i prezentowac
swoje wyniki.

Prezentacja projektu.

306 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej
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Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_KO04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS618 K1

Opis: Student umie pracowad w grupie i prezentowad
swoje wyniki.

Weryfikacja: Prezentacja projektu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 K06

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS619
Konstrukcja Silnikéw Lotniczych |
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

Mgr inz. Jerzy Michatek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Napedy Lotnicze

Napedy Lotnicze

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawy konstrukcji Maszyn, Wytrzymatos¢
Materiatéw, Termodynamika, Teoria Silnikéw
Lotniczych.

160

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Nauczenie sposobu analizy rozwigzah
konstrukcyjnych wspétczesnych silnikéw
lotniczych poprzez zapoznanie studentéw z
budowa, dziataniem, zastosowaniem silnikéw oraz
racjonalnym konstruowaniem, doborem i
zasadami obliczen zespotéw oraz elementéw
silnikéw lotniczych.

Patrz tabela 75.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Lotnicze silniki ttokowe: zakres stosowania, uktady
konstrukcyjne, wtasnosci zespotu silnik-Smigto,
wymiana fadunku, wyréwnowazanie, ogdlne
omowienie konstrukcji podstawowych zespotéw,
chtodzenie. Lotnicze silniki turbinowe: zakres
stosowania, uktady konstrukcyjne, ogdlne
oméwienie konstrukcji zespotéw, krétki przeglad
podstawowych probleméw konstrukcyjnych,
omoéwienie podstawowych zadan uktadéw
regulacji, diagnostyki i kontroli pracy silnika.
Kolokwia.

Patrz tabela 75.

nie

Zalecana literatura: 1. Ksigzki: Seria Napedy
Lotnicze Wydawnictw Komunikacji i tgcznosci. 2.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 75. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Czasopisma: Flight International, Aviation Week
and Space Technology. Dodatkowe literatura: -
materiaty na stronach producentéw silnikéw:
http:// - Jane’s All the world aircraft, - materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 33, w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) konsultacja z prowadzgcym -
3 godz. 2. Praca wtasna studenta - 24 godz., w
tym: a) nauka do kolokwium 1 - 12 godz.; b)
nauka do kolokwium 2- 12 godz. Razem - 57 godz.
1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
33, w tym: a) wyktad - 30 godz.; b) konsultacja z
prowadzgacym - 3 godz.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS619 W1

Student zna rozwigzania konstrukcyjne
wspétczesnych silnikéw ttokowych i turbinowych.
Kolokwium.

LiK1_ W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS619 W2

Student posiada wiedze o budowie, dziataniu i
zastosowaniu silnikéw turbinowych i ttokowych.
Kolokwium

LiK1 W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS619 W3

Student zna podstawowe problemy
konstrukcyjne.

Kolokwium

LiK1_ W16

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS619 Ul

Student umie analizowa¢ rozwigzania
konstrukcyjne silnikéw turbinowych i ttokowych.
Kolokwium.

LiK1_UO4

Kod:
Opis:

ML.NS619 U2
Student umie oceni¢ okreslone rozwigzanie
konstrukcyjne zastosowane w danym silniku.
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Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_UO4

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS619 U3

Opis: Student umie czyta¢ dokumentacje techniczng i
wyciggna¢ z niej odpowiednie wnioski.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 UO05

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS616
Laboratorium Spalania
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

dr inz. Rafat Porowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Napedy Lotnicze

Napedy Lotnicze

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowe wiadomosci z zakresu spalania,
termodynamiki oraz mechaniki cieczy i gazéw.
12

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Poznanie podstawowych rodzajéw ptomienia i
metod stabilizacji ptomienia w przeptywie.
Poznanie zasad i sposobéw prowadzenia badanh
podstawowych w dziedzinie spalania. Nauczenie
podstawowych technik pomiarowych proceséw
spalania i wybuchu. Nauczenie podstawowych
zasad budowy i tworzenia systemoéw
przeciwpozarowych i przeciwwybuchowych.
Patrz tabela 76.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Samozapton i zapton wymuszony; spalanie
dyfuzyjne - laminarne i turbulentne; spalanie
kinetyczne - laminarne i turbulentne; metody
stabilizacji ptomienia; mechanizm spalania
czgstek statych i kropel paliwa; spalanie
detonacyjne; dynamika rozwoju i ttumienia
wybuchoéw; wizualizacja i rejestracja proceséw
spalania; toksyczne wtasnosci produktéw spalania;
dynamika rozwoju i ttumienia wybuchéw; metody
przeciwpozarowe i przeciwwybuchowe.
Przedmiot zaliczany jest na podstawie ocen ze
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz na
podstawie kolokwium pisemnego.

Patrz tabela 76.

nie
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 76. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zalecana literatura: 1. ). Jarosinski , Techniki
Czystego Spalania” WNT 1996. 2. W. Kordylewski
»Spalanie i Paliwa” Wydawnictwa Politechniki
Wroctawskiej 2001. 3. R. Wilk ,,Podstawy
niskoemisyjnego spalania” Wydawnictwo Gnome,
Katowice 2000. 4. A. Kowalewicz , Podstawy
Proceséw Spalania”, WNT 2000; Rudolf Klemens.
5. A. Teodorczyk ,,Spalanie” - preskrypt dla
studiéw zaocznych ,Inzynieria Bezpieczehstwa”,
Politechnika Warszawska, Wydziat MEiL, 2003. 6.
D. Ratajczak, R. Klemens ,,Ochrona
przeciwpozarowa i przeciwwybuchowa” -
preskrypt dla Studium Podyplomowego
.Bezpieczenstwo i Higiena Pracy”, Politechnika
Warszawska, Wydziat MEiL, 2005. Dodatkowa
literatura: - Broszury, instrukcje i opisy stanowisk
dostarczone przez wyktadowce.

1

1. Liczba godzin bezposrednich - 17 godzin, w
tym: a) laboratorium - 15 godz., b) konsultacje - 2
godz. 2. Praca wtasna studenta - 15 godzin, w
tym: a) nauka do kolokwium: 10 godz., b)
przygotowanie raportu: 5 godz. Razem - 32
godzin.

0,6 punktu ECTS - liczba godzin bezposrednich -
17 godzin, w tym: a) laboratorium - 15 godz., b)
konsultacje - 2 godz.

1 punkt ECTS.

Uczestnictwo w zajeciach jest obowigzkowe.
2019-10-01 07:46:21

ML.NS616 W1

Student zna podstawowe rodzaje ptomieni i
palnikéw.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 W1

Student zna podstawowe rodzaje ptomieni i
palnikow.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 w07

Kod:
Opis:

ML.NS616_W?2
Student zna zasady i sposoby prowadzenia
badan podstawowych w dziedzinie spalania.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium, ocena sprawozdania.
LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_W2

Student zna zasady i sposoby prowadzenia
badan podstawowych w dziedzinie spalania.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_W3

Student zna podstawowe metody obserwacji,
pomiarowe i rejestracji proceséw spalania.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_W3

Student zna podstawowe metody obserwacji,
pomiarowe i rejestracji proceséw spalania.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 W07

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 U1l

Student potrafi wyznaczy¢ normalng predkosc
spalania palnej mieszaniny gazowej.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 Ul

Student potrafi wyznaczy¢ normalng predkos¢
spalania palnej mieszaniny gazowe;.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 U1l

Student potrafi wyznaczy¢ normalng predkosc
spalania palnej mieszaniny gazowej.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1_U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U2

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice
zdmuchniecia ptomienia za statecznikiem
nieoptywowym.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiKl1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U2

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice
zdmuchniecia ptomienia za statecznikiem
nieoptywowym.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 UO05
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 U2

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice
zdmuchniecia ptomienia za statecznikiem
nieoptywowym.

Kolokwium, ocena sprawozdania.
LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U2

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice
zdmuchniecia ptomienia za statecznikiem
nieoptywowym.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiKl1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U3

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
podstawowych parametréw wybuchowych
mieszanin pytowo-powietrznych.
Kolokwium, ocena sprawozdania.
LiK1_UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 _U3

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
podstawowych parametréw wybuchowych
mieszanin pytowo-powietrznych.
Kolokwium, ocena sprawozdania.
LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U3

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
podstawowych parametréw wybuchowych
mieszanin pytowo-powietrznych.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616 U3

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
podstawowych parametréw wybuchowych
mieszanin pytowo-powietrznych.
Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiKl1 _Uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS616_U4

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
minimalnej energii zaptonu mieszaniny pytowo
powietrznej.

Kolokwium, ocena sprawozdania.

LiK1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS616 U4

Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie
minimalnej energii zaptonu mieszaniny pytowo
powietrznej.

Kolokwium, ocena sprawozdania.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS616 U4

Opis: Student potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie

minimalnej energii zaptonu mieszaniny pytowo
powietrzne;j.
Weryfikacja: Kolokwium, ocena sprawozdania.
Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U09
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS620
Lotnicze Silniki Ttokowe
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

dr inz. Pawet Mazuro

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Napedy Lotnicze

Napedy Lotnicze

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawy termodynamiki i mechaniki ptynéw.
160

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu
D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z

Zapoznanie z podstawami budowy i dziatania
lotniczych silnikéw ttokowych, nauczenie
zwigzkéw pomiedzy osiggami silnikéw i ich emis;ji
a przebiegiem proceséw cieplno-przeptywowych.
Patrz tabela 77.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Klasyfikacja i zasada dziatania. Obiegi
teoretyczne, poréwnawcze i rzeczywiste. Zasilanie
i systemy spalania. Toksycznos$¢ spalin. Parametry
operacyjne i charakterystyki silnikéw. Budowa
silnikéw. Uktady dolotowe i wylotowe. Paliwa i
oleje. Tendencje rozwojowe.

Kolokwia, praca domowa, referat.

Patrz tabela 77.

nie

Zalecana literatura: 1. Rychter T., Teodorczyk A.:
Teoria silnikéw ttokowych, WKit, 2006. 2. Luft S.:
Podstawy budowy silnikéw, WKit, 2003.
Dodatkowa literatura: - M.J.Kroes, T.W.Wild:
Aircraft Powerplants, GLENCOE 1994, -
Teodorczyk A.:Przewodnik uzytkownika programu
STANJAN.

2
1. Liczba godzin kontaktowych - 30 godzin
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Opis przedmiotu

osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 77. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wyktadu. 2. Praca wtasna studenta - 30 godzin, w
tym: a) nauka do kolokwium 1: 8 godz.; b) nauka
do kolokwium 2: 8 godz.; c) praca domowa 1: 4
godz.; d) praca domowa 2: 4 godz.; e)
przygotowanie referatu: 6 godz. Razem - 60 godz.
1 punkt ECTS - 30 godzin wyktadu.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS620 W1

Student zna rodzaje silnikdéw, zasady dziatania i
ich zastosowanie.

Kolokwium, praca domowa, referat.

LiK1 WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 W1

Student zna rodzaje silnikéw, zasady dziatania i
ich zastosowanie.

Kolokwium, praca domowa, referat.

LiK1_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 W1

Student zna rodzaje silnikdw, zasady dziatania i
ich zastosowanie.

Kolokwium, praca domowa, referat.

LiK1 W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 W2

Student zna parametry osiggdéw i charakterystyki
silnikéw lotniczych.

Kolokwium, praca domowa, referat.

LiK1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 W2

Student zna parametry osiggéw i charakterystyki
silnikéw lotniczych.

Kolokwium, praca domowa, referat.

LiK1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 W2

Student zna parametry osiggdéw i charakterystyki
silnikéw lotniczych.

Kolokwium, praca domowa, referat.

LiKl W13

Kod:

ML.NS620 W3
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Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student posiada wiedze z zakresu: obiegéw,
dofadowania silnikéw, konstrukcji znaczgcych
czesci silnika i uktadoéw.

Kolokwium, praca domowa, referat.
LiK1_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 W3

Student posiada wiedze z zakresu: obiegdw,
dotadowania silnikéw, konstrukcji znaczacych
czesci silnika i uktadoéw.

Kolokwium, praca domowa, referat.

LiK1 W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 W3

Student posiada wiedze z zakresu: obiegéw,
doftadowania silnikéw, konstrukcji znaczgcych
czesci silnika i uktadow.

Kolokwium, praca domowa, referat.

LiK1 WO05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 Ul

Student potrafi wykazad zwigzek miedzy
osiggami silnikéw a przebiegiem proceséw
cieplno-przeptywowych.

Kolokwium, praca domowa, referat.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 U2

Student rozumie pojecia, terminologie oraz
przebiegi proceséw dotyczgce silnikéw
ttokowych.

Kolokwium, praca domowa, referat.

LiK1 U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 U3

Student potrafi obliczy¢ podstawowe parametry

obiegéw i osiggow.
Kolokwium, praca domowa, referat.
LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS620 U4

Student potrafi oceni¢ trendy rozwojowe silnikéw

ttokowych.
Kolokwium, praca domowa, referat.
Lik1 U17
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NS621

Nazwa przedmiotu Metody Komputerowe w Spalaniu

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Napedy Lotnicze

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

Koordynator przedmiotu Prof.dr hab.inz. Andrzej Teodorczyk

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Napedy Lotnicze

Grupa przedmiotéw Napedy Lotnicze

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podstawy termodynamiki i mechaniki ptynéw.

Limit liczby studentéw 160

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zapoznanie z metodami obliczeniowymi w

spalaniu. Nauczenie postugiwania sie réznymi
programami komputerowymi.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 78.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Termochemia spalania - programy komputerowe

STANJAN, SUPER STATE. Kinetyka chemiczna w
spalaniu - programy CHEMKIN i CANTERA. Komory
spalania turbin gazowych - programy GSP i
GASTURB. Spalanie w silnikach ttokowych -
programy ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE. Wybuchy i
detonacje - programy VEX, DETO2.

Metody oceny Test na ostatnich zajeciach (50%), projekty
obliczeniowe (50%).

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 78.

Egzamin nie

Literatura Zalecana literatura: 1. Rychter T., Teodorczyk A.:

Teoria silnikéw ttokowych, WKit, 2006. 2. Szlek A.:
Modelowanie matematyczne kinetyki chemicznej
spalania gazéw, Wyd.Politechniki Slaskiej, 2004.
Dodatkowa literatura: - materiaty na stronie http://
www.itc.pw.edu.pl/Studia/Materialy-dla-Studentow
(dla dorabiajgcych zajecia po zalogowaniu); -
Teodorczyk A: Poradnik uzytkownika programu
STANJAN.

Witryna www przedmiotu -
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D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 78. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 32, w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) konsultacja z prowadzacym -
2 godz. 2. Praca wtasna studenta - 28 godz., w
tym: a) praca domowa projekt 1 - 8 godz.; b)
praca domowa projekt 2 - 8 godz.; c) nauka w
domu do sprawdzianu zaliczeniowego (praca
wtasna) - 12 godz. Razem - 60 godz.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 32,
w tym: a) wyktad - 30 godz.; b) konsultacja z
prowadzacym - 2 godz.

0,6 punktu ECTS.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS621 W1

Student zna metody obliczeniowe proceséw
spalania.

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 w01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 W1

Student zna metody obliczeniowe proceséw
spalania.

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 W1

Student zna metody obliczeniowe proceséw
spalania.

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 w07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 W2

Student zna programy komputerowe do
obliczania proceséw spalania (STANJAN, GASEQ i
SUPERSTATE; CHEMKIN i CANTERA; GSP i
GASTURB; ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE; VEX,
DETO2).

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 wo1

Kod:
Opis:

ML.NS621 W2

Student zna programy komputerowe do
obliczania proceséw spalania (STANJAN, GASEQ i
SUPERSTATE; CHEMKIN i CANTERA; GSP i
GASTURB; ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE; VEX,

320/419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 78. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

DETO2).
Kolokwium, praca domowa.
LiK1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 W2

Student zna programy komputerowe do
obliczania proceséw spalania (STANJAN, GASEQ i
SUPERSTATE; CHEMKIN i CANTERA; GSP i
GASTURB; ZINOX, ZSPAL, KIVA i FIRE; VEX,
DETO?2).

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 w07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 U1l

Student umie postugiwac sie dostepnymi
programami komputerowymi do obliczania
proceséw spalania.

Kolokwium, praca domowa.

LiKl1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 U1l

Student umie postugiwad sie dostepnymi
programami komputerowymi do obliczania
proceséw spalania.

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 U2

Student rozumie metody obliczeniowe stosowane
do obliczania proceséw spalania.

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621_U2

Student rozumie metody obliczeniowe stosowane
do obliczania proceséw spalania.

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 U3

Student posiada umiejetnos¢ obliczania
proceséw spalania w komorach spalania turbin
gazowych i silnikéw ttokowych.

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621_U3

Student posiada umiejetnos$¢ obliczania
procesOw spalania w komorach spalania turbin
gazowych i silnikéw ttokowych.

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 U13
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Tabela 78. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 U4

Student potrafi dobra¢ odpowiedni program i
metode obliczeniowg do danego zagadnienia
procesu spalania.

Kolokwium, praca domowa.

LiK1 _U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 U4

Student potrafi dobra¢ odpowiedni program i
metode obliczeniowa do danego zagadnienia
procesu spalania.

Kolokwium, praca domowa.

LiK1_U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS621 U5

Student potrafi krytycznie oceni¢ poprawnosé
wynikéw obliczen proceséw spalania.
Kolokwium, praca domowa.

LiK1 U1l
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NW126
Fizyka |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Fizyki PW
dr inz. Cezariusz Jastrzebski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

1) Podstawy algebry liniowej, znajomos¢ rachunku
rézniczkowego i catkowego. 2) Podstawy fizyki w
zakresie: mechaniki newtonowskiej, fal,
termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu,
optyki. 3) Podstawy fizyki wspdtczesnej atomu,
jadra atomowego.

150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przedstawienie formalizmu fizyki kwantowej oraz
elementéw chemii kwantowej, fizyki ciata statego i
fizyki i technologii nanostruktur.

Patrz tabela 79.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Elementy mechaniki kwantowej: 1. Fizyka
klasyczna i kwantowa. Fotony. Dwoista natura
Swiatta. Fale materii. Podstawowe pojecia
mechaniki kwantowej. Réwnanie Schrodingera. 2.
Funkcja falowa. Prad prawdopodobiefistwa.
Zasada nieokreslonosci. Kwantowa studnia
potencjatu. Laser pétprzewodnikowy. 3. WielkosSci
fizyczne. Operatory. Funkcje wtasne. Wartosci
wiasne. Wartosci oczekiwane. 4. Bariera
potencjatu (tunelowanie). STM. 5. Oscylator
harmoniczny. Oscylacje. Energia rotacji. 6. Atom
wodoru. 7. Atom wodoropodobny. Orbitalny
moment pedu. Spin. Rozszczepienie spin—orbita.
8. Atom w polu elektrycznym i magnetycznym
(statym i zmiennym). Rezonans ESR i NMR
(Tomografia komputerowa). 9. Symetria funkcji
falowej. Bozony i fermiony. Statystyki kwantowe.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 79. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Elementy chemii kwantowej: 10. Czasteczka
wodoru. Wigzanie chemiczne. Elementarna teoria
sit chemicznych. Metody numeryczne.
Hybrydyzacja. 11. Podstawowe pojecia dotyczace
grup symetrii. Reprezentacje. Charaktery. Drgania
jader w czasteczkach. 12. Widma molekularne.
Widma rotacyjne. Widma oscylacyjno - rotacyjne.
Widma elektronowe. Elementy Fizyki Ciata
Statego: 13.Struktura krystaliczna. Fonony.
Elektrony w strukturze krystalicznej. 14.
Pétprzewodniki. 15. Nanostruktury. Urzadzenia
nanowymiarowe.

Metody oceny: 100% egzamin.

Patrz tabela 79.

tak

Zalecana literatura: 1. Hacken H., Wolf H., Atomy i
kwanty. Wprowadzanie do wspétczesnej
spektroskopii atomowej, PWN Warszawa 1997. 2.
A. S. Dawydow, Mechanika kwantowa (PWN, 1967)
. 3. Materiaty na stronie
http://www.if.pw.edu.pl/~cez_j Dodatkowa
literatura: 1. L. D. Landau, E. M. Lifszic, Mechanika
kwantowa, teoria nierelatywistyczna (PWN, 1979).
2. L. Schiff, Mechanika kwantowa (PWN, 1977).
www.if.pw.edu.pl/~cez j

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym: a)
udziat w wyktadach - 30 godz., b) konsultacje - 2
godz. 2) Praca wtasna - 45 godz. w tym: a) biezace
przygotowywanie sie do wyktaddéw, studiowanie
fachowej literatury - 25 godz., b) przygotowywanie
sie do egzaminu - 20 godz. Razem - 77 godz. - 3
punkty ECTS.

1,5 - punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
32, w tym: a) udziat w wyktadach - 30 godz., b)
konsultacje - 2 godz.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW126 W1

Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki
kwantowe;j.

Egzamin.

LiK1_ W02

Kod:

ML.NW126_W2
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Tabela 79. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna technologiczne aspekty zastosowania
mechaniki kwantowej i chemii kwantowe;j.
Egzamin.
LiK1_ W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 W3

Rozumie dziatanie wspétczesnych urzadzen
wykorzystujacych mechanike kwantowsa i
nanotechnologie.

Egzamin.

LiK1 W02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 Ul

Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia z
mechaniki kwantowej.

Egzamin.

LiK1 _UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 Ul

Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia z
mechaniki kwantowej.

Egzamin.

LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 Ul

Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia z
mechaniki kwantowej.

Egzamin.

LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 U2

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o
zagadnieniach fizyki wspdtczesnej i technologii w
oparciu o studium literaturowe i samodzielnie
wyciggac wnioski.

Egzamin, dyskusja.

LiK1 U0l

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 K1

Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w
tym fizyki kwantowej i technologii i widzi zwigzek
Z rozwojem spotecznym.

Egzamin, dyskusja.

LiK1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW126 K1

Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w
tym fizyki kwantowej i technologii i widzi zwigzek
Z rozwojem spotecznym.

Egzamin, dyskusja.

LiK1_KO06
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Tabela 79. Charakterystyki ksztatcenia
Kod: ML.NW126 K2

Opis: Ma Swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju
technologicznym i i dostrzega potrzebe
ustawicznego doksztatcania sie w tym zakresie.

Weryfikacja: Egzamin, dyskusja.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 K01

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW127
Praca przejsciowa inzynierska
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Dowolny nauczyciel akademicki upowazniony
przez Rade Wydziatu.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona
wynikac¢ z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta
umiejetnosci wykonywania zaawansowanego
projektu, przede wszystkim dzieki pracy wtasnej, z
niewielka pomocg prowadzgcego. W szczegdlnosci
rozwigzania postawionego problemu, doboru
literatury, metod badawczych, przedstawienia i
krytycznej analizy wynikéw. Doktadna
specyfikacja zalezna jest od tematyki pracy.

Patrz tabela 80.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 60h
Lekcje komputerowe Oh

Szczegdtowe tresSci merytoryczne zaleza od
tematu oraz charakteru pracy (projektowo-
konstrukcyjna, obliczeniowa, eksperymentalna).
Ocenie podlega odpowiednie wyodrebnienie
zadania, analiza literatury, rozwigzanie zadania i
jego pisemne przedstawienie.

Patrz tabela 80.

nie

Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, Internet.
http://www.meil.pw.edu.pl/pl/MEiL/Studia

6
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Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 80. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Razem 150, w tym: 1. Liczba godzin
wymagajgcych bezposredniego kontaktu z
opiekunem: 40 a) spotkania i konsultacje - 35
godz. b) zaliczenie przedmiotu - 5 godz. 2. Liczba
godzin pracy wtasnej: 110

1,6 punktu ECTS - liczba godzin wymagajgcych
bezposredniego kontaktu z opiekunem: 40, w tym:
a) spotkania i konsultacje - 35 godz. b) zaliczenie
przedmiotu - 5 godz.

6 punktéw ECTS.

Tematyke pracy przejsciowej ustala student w
porozumieniu ze swoim opiekunem
indywidualnym. Tematyka musi by¢ zgodna z
kierunkiem i specjalnoscig studiéw wybranymi
przez studenta.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW127 W1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku.

Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 W1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku.

Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1_ w17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 W1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku.

Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1_ W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 W1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku.

Sprawozdanie kocowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1_ w20

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NW127 U1l
Potrafi ulokowad rozwigzywany problem w
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

szerszym zakresie nauki na podstawie badanh
literatury przedmiotu.

Sprawozdanie kocowe oceniane przez
prowadzacego.

LiKl1 _Uo1

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 Ul

Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu.

Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1_U05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127_U2

Potrafi skorzysta¢ z literatury do poszukiwania
wskazéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego.
Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1 U0l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego.
Sprawozdanie kocowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1_UO05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego.
Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 U3

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie inzynierskie
korzystajgc z pomocy opiekuna.
Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 U3

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie inzynierskie
korzystajgc z pomocy opiekuna.
Sprawozdanie koncowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1_U20

Kod:
Opis:

ML.NW127 U4
Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

uzyskanych w trakcie rozwigzywania problemu.
Sprawozdanie kocowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1_U17

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127_U5

Potrafi samodzielnie przygotowac sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie z prowadzgcym obroni¢
przedstawione tezy.

Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1_U06

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 U5

Potrafi samodzielnie przygotowad sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie z prowadzgcym obroni¢
przedstawione tezy.

Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1 Uo7

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127_U5

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie z prowadzgcym obroni¢
przedstawione tezy.

Sprawozdanie kocowe oceniane przez
prowadzacego.

LiK1_UO03

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW127 K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu
osiggniecia zamierzonego efektu.

Biezgca ocena postepu pracy.

LiK1 K01
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS622
Laboratorium Struktur Lotniczych
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Samolotéw i Smigtowcéw.

dr hab. inz. Mirostaw Rodzewicz, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Statki Powietrzne

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Technologia lotnicza, materiatoznawstwo lotnicze,
wyznaczanie obcigzen struktury konstrukcyjnej
pod wptywem sit zewnetrznych, zasady
wyznaczania obcigzen aerodynamicznych i
masowych samolotu.

40

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Czynne zapoznanie sie z technikami wytwarzania i
fgczenia elementéw strukturalnych ptatowca z
uwzglednieniem technologii kompozytéw.
Zapoznanie sie z technikg pomiaréw kontrolnych
geometrii, wywazenia, pomiaréw sztywnosci i
wytrzymatosci elementéw strukturalnych statku
powietrznego.

Patrz tabela 81.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 45h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Zajecia laboratoryjne z zakresu technologii i
konstrukcji ptatowcé$w. Tematyka technologiczna:
kompozyty wzmacniane wtéknami, kompozyty
wzmachiane proszkami, budowa foremnikéw,
techniki tgczenia: nitowanie, klejenie metali,
zastosowanie technik CNC w budowie
oprzyrzadowania technologicznego. Tematyka
konstrukcyjna: Montaz, demontaz -wywazenie
ptatowca, niwelacja ptatowca i stabilizacja
urzgdzeh sterowych, pomiar sztywnosci uktadéw
sterowania, pomiar drganh wiasnych elementéw
ptatowca, wyznaczanie sztywnosci gietnej i
skretnej ptata nosnego metodg statyczng i
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 81. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

dynamiczng, préba statyczna elementu ptatowca,
badania z zakresu ,smart-structures” .

Na podstawie sprawozdah z realizowanych zaje¢
laboratoryjnych, podczas ktérych studenci powinni
zaprojektowac i zestawi¢ proste uktady
pomiarowe do za modelowania obcigzen i
zbadania deformacji elementu ptatowca.

Patrz tabela 81.

nie

Zalecana literatura: 1. W. Stafiej - ,, Obliczenia
stosowane przy projektowaniu szybowcéw” -
strona www ZSi$, 2. V.F. Mohof - , Methodological
textbook on preparing and conducting static tests
on full-scale airplane structures”. Dodatkowa
literatura: W. Btazewicz; "Budowa samolotow -
obcigzenia" ; Wyd. PW Warszawa 1976. Materiaty
na stronie http://www.sae.org/mags/aem/.
Materiaty dostarczone przez wyktadowce

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 45 godzin zaje¢
laboratoryjnych. 2. Praca wfasna studenta - 15
godzin, przygotowanie sprawozdah. Razem - 60
godzin.

1.5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 45
godzin laboratoryjnych.

2 punkty ECTS - 60 godzin, w tym: a) udziat w 45
godzinach zaje¢ laboratoryjnych, b) 15 godzin -
przygotowanie sprawozdan.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS622_ W1

Zna podstawy przeprowadzania badan
statycznych i zmeczeniowych struktur lotniczych.
Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.
LiK1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622 W1

Zna podstawy przeprowadzania badan
statycznych i zmeczeniowych struktur lotniczych.
Ocena sprawozdania z ¢wiczenh laboratoryjnych.
LiK1 w18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS622_W1

Zna podstawy przeprowadzania badan
statycznych i zmeczeniowych struktur lotniczych.
Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 W20

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS622 W2

Opis: Student posiada podstawowg wiedze z niwelacji i
stabilizacji powierzchni ruchomych ptatowca.

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 W12

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS622 W2

Opis: Student posiada podstawowg wiedze z niwelacji i
stabilizacji powierzchni ruchomych ptatowca.

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiKl W14

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS622 W2

Opis: Student posiada podstawowg wiedze z niwelacji i
stabilizacji powierzchni ruchomych ptatowca.

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 W19

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ML.NS622 U1l

Opis: Potrafi wykonad prostg lotniczg strukture
kompozytowa oraz posiada umiejetnos¢
wykonywania potaczen nieroztgcznych (klejenie i
nitowanie).

Weryfikacja: Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U220

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS622 Ul

Opis: Potrafi wykonad prostg lotniczg strukture

kompozytowg oraz posiada umiejetnos¢
wykonywania potgczenh nieroztgcznych (klejenie i
nitowanie).

Weryfikacja: Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS622 U2

Opis: Potrafi wykonad niwelacje i stabilizacje
powierzchni ruchomych ptatowca .

Weryfikacja: Ocena pracy studenta podczas wykonywania

¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS622_U2

Opis: Potrafi wykonad niwelacje i stabilizacje
powierzchni ruchomych ptatowca .

Weryfikacja: Ocena pracy studenta podczas wykonywania

¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

z ¢wiczen laboratoryjnych.
LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622_U3

Potrafi przeanalizowad pod wzgledem
konstrukcyjno-technologicznym wybrane
fragmenty struktury lotniczej.

Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622_U3

Potrafi przeanalizowa¢ pod wzgledem
konstrukcyjno-technologicznym wybrane
fragmenty struktury lotniczej.

Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiKk1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622 U3

Potrafi przeanalizowa¢ pod wzgledem
konstrukcyjno-technologicznym wybrane
fragmenty struktury lotniczej.

Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622 U3

Potrafi przeanalizowa¢ pod wzgledem
konstrukcyjno-technologicznym wybrane
fragmenty struktury lotniczej.

Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1_U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622_U3

Potrafi przeanalizowad pod wzgledem
konstrukcyjno-technologicznym wybrane
fragmenty struktury lotniczej.

Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS622 U4

Umie przeprowadzi¢ badania wytrzymatosciowe i
sztywnosciowe fragmentéw struktur lotniczych.
Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622 U4

Umie przeprowadzi¢ badania wytrzymatosciowe i
sztywnosciowe fragmentdéw struktur lotniczych.
Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622 U4

Umie przeprowadzi¢ badania wytrzymatosciowe i
sztywnosciowe fragmentéw struktur lotniczych.
Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622_U4

Umie przeprowadzi¢ badania wytrzymatosciowe i
sztywnosciowe fragmentéw struktur lotniczych.
Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1 U20

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622 K1

Potrafi pracowad w grupie i organizowa¢ prace
grupy.

Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1 K04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622 K1

Potrafi pracowa¢ w grupie i organizowad prace
grupy.

Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1 K05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622 K2

Potrafi w sposéb rzetelny przeprowadzi¢ badania
(pomiary) oraz wykona¢ elementy struktury
ptatowca.

Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1 KO3

Kod:
Opis:

ML.NS622_K2
Potrafi w sposéb rzetelny przeprowadzi¢ badania
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

(pomiary) oraz wykona¢ elementy struktury
ptatowca.

Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

LiK1_K04

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS622 K3

Student ma swiadomos¢ wptywu na srodowisko
naturalne materiatéw kompozytowych
stosowanych w strukturach lotniczych.

Ocena pracy studenta podczas wykonywania
¢wiczenia laboratoryjnego.

LiK1_KO02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK342
Metoda Elementéw Skonczonych |
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.
dr hab. inz. Grzegorz Krzesinski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Statki Powietrzne

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

ML.NW117- Wytrzymatos¢ konstrukcji 1 (WK1).
ML.NK427- Wytrzymatos¢ konstrukcji 2 (WK2).
min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej
podstaw MES, zastosowan i interpretacji wynikéw
w zakresie analizy naprezenh.

Patrz tabela 82.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad: Metody przyblizone w analizie oSrodkéw
ciggtych. MES w poréwnaniu do metody réznic
skohczonych i metody elementéw brzegowych.
Szkice postepowania na przyktadzie réwnania
Poissona. Twierdzenie o minimum catkowitej
energii potencjalnej. MES a metoda Ritza w
mechanice konstrukcji. Analiza konstrukcji
pretowych. Budowa macierzy sztywnosci dla
pretéw rozcigganych, zginanych, konstrukcji
kratownicowych i ramowych. Dwuwymiarowe i
tréjwymiarowe zagadnienia teorii sprezystosci.
Ogodlne zasady budowy réwnah dla zagadnien
statycznej analizy naprezen. Schemat dziatania
typowego programu MES. Laboratorium
komputerowe: Wprowadzenie do modelowania
metoda elementéw skohczonych w programie
ANSYS. Analiza wspétczynnikéw koncentracji
naprezeh w zadaniach dwuwymiarowych teorii
sprezystosci. Tréjwymiarowa analiza stanu
naprezenia Wyznaczanie naprezeh w powtokach
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 82. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

osiowosymetrycznych.

2 kolokwia w trakcie semestru z tresci wyktadu
oraz 3 raporty i test zaliczeniowy z ¢wiczen
laboratoryjnych. Ocena ostateczna jest srednig
ocen z obu kolokwidw i oceny z ¢wiczenh
laboratoryjnych. Praca wtasna: opracowanie
raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych w trakcie
semestru.

Patrz tabela 82.

nie

Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,
Jaworski A., Krzesinski G., Zagrajek T.: Mechanika
Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Zagrajek T., Krzesihski G., Marek P.: Metoda
elementéw skohczonych w mechanice konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006. Dodatkowa literatura: 1.
Huebner K.H., Dewhirst D.L., Smith D.E., Byrom
T.G.: The finite element method for engineers, J.
Wiley & Sons, Inc., 2001. 2. Saeed Moaveni: Finite
Element Analysis. Theory and Application with
ANSYS, Paerson Ed. 2003. 3. Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.
http://mel.pw.edu.pl/zwmik/ZWMiK/Dla-
studentow2/Metoda-Elementow-Skonczonych-I

4

1. Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a)
wyktady: 30 godz., b) laboratoria komputerowe:
15 godz.; ¢) konsultacje - 5 godz. 2) Praca wtasna
studenta - 55 godzin, w tym: a) przygotowanie do
kolokwiéw: 20 godz. b) przygotowanie do
laboratorium: 15 godz., c) przygotowanie
raportéw z laboratorium: 20 godz., RAZEM: 105
godzin = 4 punkty ECTS

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
w tym: a) wyktady: 30 godz., b) laboratoria
komputerowe: 15 godz.; c) konsultacje - 5 godz.
1 punkt ECTS - 30 godzin, w tym: a) obecnos$¢ na
laboratoriach komputerowych: 15 godz., b)
przygotowanie raportéw z laboratorium: 15 godz.
RAZEM: 30 godzin.

2019-10-01 07:46:21

ML.MK342 W3
Zna schemat dziatania typowego programu MES.
Na podstawie kolokwiéw i testu na laboratorium
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Tabela 82. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

komputerowym.
LiK1 W01

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.MK342 W3

Zna schemat dziatania typowego programu MES.
Na podstawie kolokwidw i testu na laboratorium
komputerowym.

LiK1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 W1

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg budowania
macierzy sztywnosci elementéw skonhczonych.
Na podstawie kolokwiéw.

LiKl wo1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 W1

Ma podstawowa wiedze dotyczacg budowania
macierzy sztywnosci elementéw skofnczonych.
Na podstawie kolokwiéw.

LiK1 w03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342_W2

Zna ogdlne zasady budowy uktadéw réwnan MES
dla zagadnien statycznej analizy naprezen.

Na podstawie kolokwiéw.

LiK1_ W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 W2

Zna ogdlne zasady budowy uktadéw réwnan MES
dla zagadnien statycznej analizy naprezen.

Na podstawie kolokwidéw.

LiK1 w03

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 Ul

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ dwuwymiarowy,
liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji (ptaski
stan naprezenia, ptaski stan odksztatcenia,
osiowa symetria), wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia, przedstawic je w
postaci wartosci liczbowych, wykreséw i map
konturowych oraz wyciggna¢ odpowiednie
whnioski.

Na podstawie raportu sporzgdzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

ML.NK342 Ul

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ dwuwymiarowy,
liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji (ptaski
stan naprezenia, ptaski stan odksztatcenia,
osiowa symetria), wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia, przedstawic je w
postaci wartosci liczbowych, wykreséw i map
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Tabela 82. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

konturowych oraz wyciggna¢ odpowiednie
whnioski.

Na podstawie raportu sporzgdzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.
LiKl1 U1l1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U1l

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ dwuwymiarowy,
liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji (ptaski
stan naprezenia, ptaski stan odksztatcenia,
osiowa symetria), wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia, przedstawic je w
postaci wartosci liczbowych, wykreséw i map
konturowych oraz wyciggnag¢ odpowiednie
whnioski.

Na podstawie raportu sporzgdzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.
LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U2

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ tréjwymiarowy,
liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji,
wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia, przedstawic¢ je w postaci wartosci
liczbowych, wykreséw i map konturowych oraz
wyciggng¢ odpowiednie wnioski.

Na podstawie raportu sporzgdzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.
LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U2

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ tréjwymiarowy,
liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji,
wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia, przedstawic je w postaci wartosci
liczbowych, wykreséw i map konturowych oraz
wyciggng¢ odpowiednie wnioski.

Na podstawie raportu sporzgdzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.
LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U2

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ tréjwymiarowy,
liniowy model MES (ANSYS) konstrukcji,
wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia, przedstawic¢ je w postaci wartosci
liczbowych, wykreséw i map konturowych oraz
wyciggng¢ odpowiednie wnioski.

Na podstawie raportu sporzgdzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.

Likl1 U1l

Kod:
Opis:

ML.NK342 U3
Potrafi samodzielnie liniowy model MES (ANSYS)
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

konstrukcji powtokowej, wyznaczyd¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia,
przedstawic je w postaci wartosci liczbowych,
wykreséw i map konturowych oraz wyciggna¢
odpowiednie wnioski.

Na podstawie raportu sporzadzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.

LiKl1 U1l1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U3

Potrafi samodzielnie liniowy model MES (ANSYS)
konstrukcji powtokowej, wyznaczyd¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia,
przedstawic je w postaci wartosci liczbowych,
wykreséw i map konturowych oraz wyciggna¢
odpowiednie wnioski.

Na podstawie raportu sporzadzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.

LiK1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U3

Potrafi samodzielnie liniowy model MES (ANSYS)
konstrukcji powtokowej, wyznaczyd¢
przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia,
przedstawi¢ je w postaci wartosci liczbowych,
wykreséw i map konturowych oraz wyciggna¢
odpowiednie wnioski.

Na podstawie raportu sporzgdzonego na
laboratorium komputerowym oraz testu.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U4

Potrafi samodzielnie zbudowa¢ i rozwigzac prosty
liniowy model MES konstrukcji pretowej dla
zadanych warunkéw obcigzenia i podparcia (pret
rozciggany, belka, kratownica, rama).

Na podstawie kolokwiéw.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK342 U5

Potrafi wyznaczy¢ zastepcze obcigzenie weziowe
w pretowym i ptaskim elemencie skonczonym dla
prostego przypadku obcigzenia.

Na podstawie kolokwiéw.

LiK1 U10
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS613
Prawo Lotnicze
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Samolotéw i Smigtowcéw.

magr. inz. Marcin Perkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Statki Powietrzne

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiadomosci z zakresu mechaniki lotu, konstrukcji
samolotéw, zasad eksploatacji.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie z podstawowymi aktami prawnymi w
zakresie ogélnie pojetego prawa lotniczego oraz
ich wzajemnych powigzah. Omdwienie zasad
wykonawczych dla certyfikacji statkéw
powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobdéw, czesci
i wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych.
Szczeg6towe zapoznanie z zagadnieniami
zwigzanymi z ciggtg zdatnoscia do lotu statkéw
powietrznych oraz wyrobéw lotniczych, a takze z
zatwierdzeniem organizacji i personelu
wykonujacego takie zadania.

Patrz tabela 83.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. KONWENCJA o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym, podpisana w Chicago dnia 7 grudnia
1944 r. 2. Rola Miedzynarodowej Organizacji
Lotnictwa Cywilnego (ICAO). 3. Miedzynarodowe
standardy oraz rekomendowane praktyki - aneksy
ICAO. 3. Struktura prawa lotniczego w Europie: a.
rola Komisji Europejskiej, b. rozporzadzenia
podstawowe oraz wykonawcze 4. Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr
216/2008 oraz przepisy wykonawcze do niego, tj.
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Opis przedmiotu

Rozrzadzenia (WE) 1702 i (WE) nr 2042/2003 a.
cele, definicje, istotne wymagania, b. rola
Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego.
5. Zwigzek pomiedzy Part-21, Part-M, Part-145,
Part-66, Part-147 and EU-OPS. 6. Rola panstw
cztonkowskich oraz relacje miedzy wtadzami
lotniczymi (panhstwa projektu, rejestracji,
operatora). 7. Wymagania krajowe: a. Ustawa
»,Prawo Lotnicze” wraz z wybranymi
rozporzadzeniami, b. szczegbétowe zasady,
dotyczace bezpieczenstwa eksploatacji statkéw
powietrznych lotnictwa, ogdlnego i ustugowego
oraz obowigzkéw ich uzytkownikdéw (pl-6). 8.
Wymagania dotyczace licencjonowanego
personelu poswiadczania obstugi technicznej
(Part-66) 9. Szczegdétowa wiedza na temat
wymagan dotyczgcych organizacji obstugowych
Part-145 oraz Part-M/F. 10. Komercyjny przewé6z
lotniczy: a. ogdlne rozumienie przepiséw UE-OPS,
b. certyfikat przewozZnika lotniczego AOC, c.
odpowiedzialnos¢ operatora w zakresie ciggtej
zdatnosci do lotu oraz obstugi technicznej, d.
oznaczenia wewnetrzne/zewnetrze statku
powietrznego. 11. ROZPORZADZENIE KOMISJI
(WE) NR 1702/2003: a. szczegbétowe rozumienie
przepisdw Part-21 dotyczacych ciggtej zdatnosci
do lotu, b. certyfikacja statkéw powietrznych
zgodnie z CS22/23/25/27/29, c. certyfikat typu
oraz arkusz danych do certyfikatu typu, d.
wymagania dotyczgce organizacji projektujgcych
oraz produkujgcych, e. europejska norma
techniczna (ETSO), f. system zgtaszania zdarzen
lotniczych, g. dyrektywy zdatnosci do lotu, h.
zmiany w projekcie typu, uzupetniajgcy certyfikat
typu, i. reperacje. 12. Dokumentacja pokfadowa
statkdédw powietrznych: a. swiadectwo zdatnosci do
lotu oraz Ograniczone Swiadectwa zdatnosci do
lotu, b. Swiadectwo rejestracji, c. Swiadectwo
hatasu, d. protokét wazenia, e. swiadectwo
poktadowej radiostacji. 13. Rozporzadzenie
Komisji (WE) Nr 2042/2003: a. odpowiedzialnosg,
b. zadania ciagtej zdatnosci do lotu, c. standardy
obstugi technicznej, d. podzespoty wyrobéw
lotniczych, e. organizacje zarzadzania ciggta
zdatnoscia do lotu, f. poSwiadczanie obstugi
technicznej, g. poswiadczenie przegladu zdatnosci
do lotu. 14. Szczegétowe informacje dotyczace
programoéw obstugi technicznej, harmonograméw
przegladdéw oraz inspekcji. 15. Gtowny Wykaz
Minimalnego Wyposazenia (MMEL), Wykaz
Minimalnego Wyposazenia (MEL), Lista Odstepstw
od Konfiguracji 16. Instrukcje ciggtej zdatnosci do
lotu: a. biuletyny Serwisowe oraz dokumentacja
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 83. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

serwisowa, b. instrukcje napraw strukturalnych, c.
dokumentacja zwigzana z modyfikacjami oraz
reperacjami, d. ilustrowany katalog czesci. 17.
Loty prébne kontrolne. 18. Operacje o
wydtuzonym zasiegu ETOPS, operacje w kazdych
warunkach metrologicznych (m.in. kategoria
ladowania 2/3) - wymagania dotyczace
minimalnego wyposazenia oraz ciggtej zdatnosci
do lotu.

Kolokwium przeprowadzone z wykorzystaniem
formatu pytan testowych oraz jednego pytania
opisowego zgodnie ze standardami
egzaminacyjnymi okreslonymi w zatgczniku I
(Part-66) do rozporzgdzenia (WE) nr 2042/2003.
Patrz tabela 83.

nie

1. Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym, sporzgdzona w Chicago 7 grudnia 1944
r. 2. Aneks 6 (ICAO): Eksploatacja statkéw
powietrznych. 3. Aneks 8 (ICAO) : Zdatnos¢ do
lotu statkéw powietrznych. 4. ROZPORZADZENIE
KOMIS]JI (WE) NR 216/2008. 5. ROZPORZADZENIE
KOMIS]JI (WE) NR 2042/2003. 6. ROZPORZADZENIE
KOMIS]JI (WE) NR 1702/2003. 7. USTAWA z dnia 3
lipca 2002 r. Prawo lotnicze. 8. ROZPORZADZENIE
KOMISJI (WE)) NR 859/2008. Dodatkowa literatura:
Dokumenty zamieszczane na stronach
internetowych: www.ulc.gov.pl oraz
WWwWw.easa.europa.eu

www.ulc.gov.pl oraz www.easa.europa.eu

1

1. Liczba godzin kontaktowych - 15, w tym: a)
wyktad - 14 godz., b) kolokwium - 1 godz. 2. Praca
wtasha studenta - samodzielna lektura i
przygotowanie sie do kolokwium - 10 godzin.
Razem: 25 godzin = 1 punkt ECTS.

0,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
15, w tym: a) wyktad - 14 godz., b) kolokwium - 1
godz.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS613 W1

Za podstawowe akty ogdlnie pojetego prawa
lotniczego oraz ich wzajemne powigzania.
Kolokwium.
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Tabela 83. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 W2

Zna podstawowe wymagania dotyczgce zasad
wykonawczych certyfikacji statkéw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyroboéw, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych.
Kolokwium.

LiK1_W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 W2

Zna podstawowe wymagania dotyczgce zasad
wykonawczych certyfikacji statkéw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyrobdw, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony $rodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych.
Kolokwium.

LiK1 w23

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 W3

Zna wymagania dotyczgce ciggtej zdatnoscig do
lotu statkéw powietrznych oraz wyrobdéw
lotniczych a takze zwigzanych z zatwierdzeniem
organizacji i personelu wykonujgcego zadania w
tym zakresie.

Kolokwium.

LiK1 w18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 W3

Zna wymagania dotyczgce ciggtej zdatnoscig do
lotu statkéw powietrznych oraz wyrobéw
lotniczych a takze zwigzanych z zatwierdzeniem
organizacji i personelu wykonujgcego zadania w
tym zakresie.

Kolokwium.

LiK1_W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613_W4

Zna podstawowe wymagania dotyczgce
komercyjnego przewozu lotniczego oraz operacji
specjalnych.

Kolokwium.

LiK1_W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 W4

Zna podstawowe wymagania dotyczgce
komercyjnego przewozu lotniczego oraz operacji
specjalnych.

Kolokwium.

LiK1 W23
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Tabela 83. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 Ul

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
odpowiednie wymagania dotyczace zasad
wykonawczych certyfikacji statkédw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyrobdw, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony $rodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych.
Kolokwium.

LiK1_uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 Ul

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
odpowiednie wymagania dotyczace zasad
wykonawczych certyfikacji statkédw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyrobdw, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony $rodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujgcych i produkujgcych.
Kolokwium.

LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 Ul

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
odpowiednie wymagania dotyczgce zasad
wykonawczych certyfikacji statkédw powietrznych
i zwigzanych z nimi wyrobdéw, czesci i
wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu i
ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji
organizacji projektujacych i produkujgcych.
Kolokwium.

LiK1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 U2

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
odpowiednie wymagania dotyczace ciggtej
zdatnosciag do lotu statkéw powietrznych oraz
wyrobdéw lotniczych a takze zwigzanych z
zatwierdzeniem organizacji i personelu
wykonujgcego zadania w tym zakresie.
Kolokwium.

LiKl1 _Uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 U2

Potrafi odnalez¢, zinterpretowac oraz zastosowac
odpowiednie wymagania dotyczgce ciggtej
zdatnosciag do lotu statkéw powietrznych oraz
wyrobdw lotniczych a takze zwigzanych z
zatwierdzeniem organizacji i personelu
wykonujgcego zadania w tym zakresie.
Kolokwium.

LiK1 Ul4
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Tabela 83. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 U2

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
odpowiednie wymagania dotyczace ciggtej
zdatnoscig do lotu statkéw powietrznych oraz
wyrobdw lotniczych a takze zwigzanych z
zatwierdzeniem organizacji i personelu
wykonujacego zadania w tym zakresie.
Kolokwium.

LiK1_U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS613 U3

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
wymagania dotyczgce komercyjnego przewozu
lotniczego oraz operacji specjalnych.

Kolokwium.

LiK1 U114

Kod:

ML.NS613_U3

Opis: Potrafi odnalez¢, zinterpretowac oraz zastosowacd
wymagania dotyczace komercyjnego przewozu
lotniczego oraz operacji specjalnych.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 _U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS613_U3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi odnalez¢, zinterpretowad oraz zastosowad
wymagania dotyczgce komercyjnego przewozu
lotniczego oraz operacji specjalnych.

Kolokwium.

LiKl1 _Uo1
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

NWF6
Wychowanie fizyczne VI
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.
Nauczyciel zatrudniony w Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

WF

WF

Obowigzkowy
polski

6 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 84. Charakterystyki ksztatcenia

Rozwéj sprawnosci ruchowej studentéw,
ksztatcenie nawykéw troski o sprawnos¢ fizyczna.
Patrz tabela 84.

Wyktad Oh
Cwiczenia 450h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Politechniki Warszawskiej.
Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Patrz tabela 84.

nie

0
Udziat w zajeciach 30 godz.

0,0 pkt. ECTS (30 godz. zaje¢ bez punktéw ECTS).

2019-10-01 07:46:18
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

PO0O7
Przedmioty obieralne S7
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Nauczyciele akademiccy Wydziatu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa lub inni prowadzacy,
ktérym Dziekan Wydziatu powierzyt prowadzenie
zajeé. Szczegbtowe dane zawiera Karta danego
przedmiotu.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Automatyka i Systemy Lotnicze
Obieralne

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Szczegdtowe sformutowanie celéw ksztatcenia
podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw. Przedmioty obieralne
majg za zadanie poszerzy¢ wiedze i umiejetnosci z
wybranej dziedziny zwigzanej ze studiowana
specjalnoscia.

Patrz tabela 85.

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Szczegdtowe tresSci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Patrz tabela 85.

nie

Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

4
1. Liczba godzin kontaktowych: ok. - 60 godzin

zajed: wyktady / ¢wiczenia / laboratoria / projekty.
2. Praca wtasna studenta: co najmniej 40 godzin.

349 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: ok. -

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 60 godzin zaje¢: wyktady / ¢wiczenia / laboratoria /
projekty.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Wszystkie efekty ksztatcenia, zaktadane dla
kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka i zawartych w
nim specjalnosci, sg realizowane w ramach
przedmiotéw obowigzkowych dla kierunku i
specjalnosci. Przedmiot obieralny daje studentowi
mozliwos¢ poszerzenia wiedzy i nabycia
dodatkowych umiejetnosci, odpowiadajgcych
indywidualnym zainteresowaniom. Szczegétowe
efekty ksztatcenia sg zdefiniowane w obrebie
wybranego przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 07:46:21

Tabela 85. Charakterystyki ksztatcenia
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

ML.NS611

Ryzyko i Niezawodnos$¢ w Lotnictwie i
Kosmonautyce

2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukgji.

dr inz. Stanistaw Suchodolski, dr hab. inz. Marek
Matyjewski.

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Automatyka i Systemy Lotnicze
Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Probabilistyka.

60

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zaznajomienie z podstawowymi pojeciami,
miarami i modelami stosowanymi w analizach
ryzyka i niezawodnosci. Nabycie umiejetnosci
szacowania poziomu ryzyka oraz interpretowania
wynikéw, zwtaszcza w lotnictwie.

Patrz tabela 86.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zagrozenia. Przyczyny i skutki zdarzeh
niepozadanych, ktére mogg sie pojawi¢ podczas
eksploatacji systemu cztowiek - technika -
otoczenie. Zwigzki pomiedzy ryzykiem,
niezawodnoscia i zagrozeniem. Szacowanie
poziomu ryzyka i niezawodnosci na podstawie
danych statystycznych oraz na podstawie modeli
probabilistycznych. Szacowanie niezawodnosci
obiektédw technicznych oraz niezawodnosci
cztowieka. Modele struktur niezawodnosciowych:
szeregowa, réwnolegta, z rezerwa, "k z m".
Modelowanie ryzyka i niezawodnosci za pomoca
drzew zdarzen i drzew niesprawnosci. Wptyw
czynnika ludzkiego w analizach ryzyka. Zwigzki
pomiedzy poziomem ryzyka a wspétczynnikiem
bezpieczenstwa konstrukcji. Model do okreslenia
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 86. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkéw.

Dwa kolokwia i egzamin.

Patrz tabela 86.

nie

1. Tadeusz Szopa: Niezawodnos< i
bezpieczehstwo. Skrypt PW, Warszawa, Ofic. Wyd.
PW, 2009. 2. Podstawy Konstrukcji Maszyn t.1, red
Marek Dietrich, WNT 1999, Warszawa.
www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulami
ny zajec

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 33 godzin, w tym:
a) wyktad - 30 godz., b) egzamin - 3 godz. 2)
Praca wtasna studenta - 20 godzin, w tym: a)
zapoznanie sie ze wskazang literaturg - 10 godz,;
b) przygotowanie do kolokwium i egzaminu - 10
godz. Razem - 53 godzin =2 punkty ECTS.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 33
godzin, w tym: a) wyktad - 30 godz., b) egzamin -
3 godz.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS611 W1

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zagrozenia. Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki
zdarzen niepozgdanych, ktére moga sie pojawic
podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika
- otoczenie. Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem,
niezawodnoscig i zagrozeniem. Potrafi szacowac
poziom ryzyka i niezawodnosci na podstawie
danych statystycznych oraz na podstawie
zbudowanych przez siebie modeli
probabilistycznych. Potrafi szacowad
niezawodno$¢ obiektéw technicznych oraz
niezawodnos$¢ cztowieka. Zna podstawowe
modele struktur niezawodnosciowych:
szeregowa, réwnolegta, z rezerwa.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 W18

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

ML.NS611 U1l

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zaagrozenia. Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki
zdarzen niepozgdanych, ktére moga sie pojawic
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Tabela 86. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika
- otoczenie.

Dwa kolokwia podczas zajed oraz egzamin.
LiKl1_Uo1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 U1l

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zaagrozenia. Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki
zdarzeh niepozadanych, ktére mogg sie pojawic
podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika
- otoczenie.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.
LiK1_U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 U1l

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zaagrozenia. Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki
zdarzen niepozgdanych, ktére moga sie pojawic
podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika
- otoczenie.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.
LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 Ul

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zaagrozenia. Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki
zdarzeh niepozadanych, ktére mogg sie pojawic
podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika
- otoczenie.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 U2

Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscig
i zagrozeniem. Potrafi szacowaé poziom ryzyka i
niezawodnosci na podstawie danych
statystycznych oraz na podstawie zbudowanych
przez siebie modeli probabilistycznych.

Dwa kolokwia podczas zajed oraz egzamin.

LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U2

Zna zwiazki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscia
i zagrozeniem. Potrafi szacowac poziom ryzyka i
niezawodnosci na podstawie danych
statystycznych oraz na podstawie zbudowanych
przez siebie modeli probabilistycznych.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

ML.NS611 U3

Potrafi szacowac niezawodnos$¢ obiektow
technicznych oraz niezwodnos¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

niezawodnosSciowych: szeregowa, réwnolegta, z
rezerwg, "k z m". Potrafi modelowad ryzyko i
niezawodnos$¢ za pomoca drzew zdarzen i drzew
niesprawnosci. Potrafi modelowac straty i
Zwgzane z nimi zagrozenie.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 U3

Potrafi szacowac niezawodnos$¢ obiektéw
technicznych oraz niezwodnos¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur
niezawodnosSciowych: szeregowa, réwnolegta, z
rezerwg, "k z m". Potrafi modelowad ryzyko i
niezawodnos$¢ za pomoca drzew zdarzen i drzew
niesprawnosci. Potrafi modelowac straty i
Zwgzane z nimi zagrozenie.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.
LiK1_U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 U3

Potrafi szacowac niezawodnos$¢ obiektéw
technicznych oraz niezwodnos¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur
niezawodnosSciowych: szeregowa, réwnolegta, z
rezerwg, "k z m". Potrafi modelowad ryzyko i
niezawodnos$¢ za pomoca drzew zdarzen i drzew
niesprawnosci. Potrafi modelowac straty i
zZwgzane z nimi zagrozenie.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.
LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U4

Potrafi przygotowa¢ ankiety w celu pozyskania
danych od ekspertéw na temat poziomu ryzyka i
zagrozenia. Potrafi uwzglednia¢ wptyw czynnika
ludzkiego w analizach ryzyka.

Dwa kolokwia podczas zajec oraz egzamin.

LiK1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U4

Potrafi przygotowad ankiety w celu pozyskania
danych od ekspertéw na temat poziomu ryzyka i
zagrozenia. Potrafi uwzglednia¢ wptyw czynnika
ludzkiego w analizach ryzyka.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS611_U4

Potrafi przygotowad ankiety w celu pozyskania
danych od ekspertéw na temat poziomu ryzyka i
zagrozenia. Potrafi uwzglednia¢ wptyw czynnika
ludzkiego w analizach ryzyka.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 U5

Zna zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a
wspétczynnikiem bezpieczenstwa konstrukcji.
Potrafi zbudowa¢ model do okreslenia przyczyn,
przebiegu wypadku i jego skutkéw.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U5

Zna zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a
wspodtczynnikiem bezpieczenstwa konstrukcji.
Potrafi zbudowa¢ model do okreslenia przyczyn,
przebiegu wypadku i jego skutkéw.

Dwa kolokwia podczas zajec oraz egzamin.
LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U5

Zna zwiagzki pomiedzy poziomem ryzyka a
wspétczynnikiem bezpieczenstwa konstrukcji.
Potrafi zbudowa¢ model do okreslenia przyczyn,
przebiegu wypadku i jego skutkéw.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.
LiK1_U14
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS627
Symulatory
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Automatyka i Systemy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Automatyki i Osprzetu Lotniczego.

dr inz. Maciej Zasuwa

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Automatyka i Systemy Lotnicze
Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Systemy Poktadowe I.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z klasyfikacja
symulatoréw, znajomos¢ budowy urzadzenia i jego
podzespotéw, zasady tworzenia oprogramowania
symulatoréw, podstawy fizjologii cztowieka istotne
z punktu widzenia uzytkowania symulatoréw.
Patrz tabela 87.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Percepcja lotu przez pilota. Rola poszczegdlinych
zmystéw i narzaddéw w pilotowaniu samolotu.
Definicje symulatora lotu i urzgdzenia
treningowego. Zastosowanie symulatoréw.
Rodzaje symulatoréw. Struktura symulatoréw.
Systemy ruchu symulatoréw: podziat i budowa,
zasady konstrukcji i podstawy sterowania.
Systemy wizualizacji: uktady prezentacji obrazu,
uktady generacji obrazu, uktady nahetmowe.
Generatory obrazu. Grafika komputerowa czasu
rzeczywistego. Komputerowe bazy danych terenu
i obiektéw 3D. Imitatory przyrzgddéw i wskaznikéw
poktadowych. Imitatory uktadu sterowania lotem
samolotu. Uktady obcigzenia organéw sterowania.
Struktura oprogramowania symulatora lotu.
Oméwienie modutéw struktury. Architektura HLA.
Zagadnienia obliczeh w czasie rzeczywistym.
Oprogramowanie modelu. Modelowanie otoczenia
symulowanego obiektu. Oprogramowanie

356 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 87. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wyposazenia poktadowego i instalacji. Imitacja
efektéw dzwiekowych. Rejestracja i analiza
¢wiczenia. Charakterystyka szkolenia pilotéw.
Choroba symulatorowa. Przeglad istniejgcych
rozwigzan (lotniczych, samochodowych,
antykryzysowych). Prezentacja jednego z
symulatoréw.

Dwa kolokwia w trakcie semestru.

Patrz tabela 87.

nie

Zalecana literatura: 1. Materiaty na stronie
http://zaiol.meil.pw.edu.pl w dziale Dydaktyka. 2.
Cezary Szczepanski, Symulatory lotu, Oficyna
Wydawnicza PW, 1990. Literatura dodatkowa: 1.
David Allerton, Principles of Flight Simulation, John
Wiley and Sons, 2009. 2. Dominic J. Diston,
Computational Modelling and Simulation of
Aircraft and the Environment, John Wiley and
Sons, 2009.

http://zaiol.meil.pw.edu.pl

2

1. Liczba godzin kontaktowych - udziat w
wyktadzie 30 godzin. 2. Praca wtasna studenta -
20 godzin, w tym: a) 10 godzin: przygotowanie do
kolokwium nr 1; b) 10 godzin: przygotowanie do
kolokwium nr 2. Razem 50 godzin

1 punkt - udziat w wyktadzie 30 godzin.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS627 W1

Zna zasady projektowania imitatoréw
wskaznikéw w kabinie pilota.
Kolokwium 1.

LiK1_WO06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627 W1

Zna zasady projektowania imitatoréow
wskaznikéw w kabinie pilota.
Kolokwium 1.

LiK1 w14

Kod:
Opis:

ML.NS627_W?2
Zna podstawowe etapy modelowania ruchu
obiektéw ruchomych.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium 1.
LiK1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627_W2

Zna podstawowe etapy modelowania ruchu
obiektéw ruchomych.

Kolokwium 1.

LiK1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627_W3

Wie jakie sg objawy choroby symulatorowej i zna
zasady zapobiegania chorobie .

Kolokwium 2.

LiK1 W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627_W4

Zna podstawowe zagadnienia z dziedziny
rozproszonych systeméw symulacji.
Kolokwium 2.

LiK1 W03

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627 Ul

Umie sklasyfikowac i krétko oméwié typy
symulatoréw i urzadzen treningowych
stosowanych w lotnictwie.

Kolokwium 1.

LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627 Ul

Umie sklasyfikowac i krétko oméwic typy
symulatoréw i urzadzenh treningowych
stosowanych w lotnictwie.

Kolokwium 1.

LiK1_U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627 U1l

Umie sklasyfikowac i krétko omowic typy
symulatoréw i urzadzen treningowych
stosowanych w lotnictwie.

Kolokwium 1.

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627 U2

Umie sklasyfikowad i krotko omoéwic typy
symulatoréw i urzgdzeh treningowych pojazdéw
naziemnych.

Kolokwium 2.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

ML.NS627 U2

Umie sklasyfikowac i krétko omoéwic typy
symulatoréw i urzadzen treningowych pojazdéw
naziemnych.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium 2.
LiK1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627_U2

Umie sklasyfikowac i krétko oméwicé typy
symulatoréw i urzadzen treningowych pojazdéw
naziemnych.

Kolokwium 2.

LiK1 U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627 U3

Umie wymieni¢ i krétko oméwic rodzaju uktadéw
wizualizacji.

Kolokwium 1.

LiK1_U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627_U4

Umie wymienic i krétko oméwic rodzaju uktadéw
ruchu.

Kolokwium 1.

LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627_U5

Umie zaprojektowac architekture
oprogramowania prostego urzadzenia
treningowego.

Kolokwium 1.

LiK1 U114

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627_U5

Umie zaprojektowac architekture
oprogramowania prostego urzgdzenia
treningowego.

Kolokwium 1.

LiK1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627_U6

Umie wymieni¢ podstawowe funkcje stanowiska
instruktora ¢wiczenia.

Kolokwium 2.

LiK1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS627 U7

Umie rozrézni¢ pojecie weryfikacji i walidacji
modelu symulacyjnego.

Kolokwium 1.

LiK1 U17
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NHES3

Nazwa przedmiotu HES 13

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych lub inna
jednostka, ktérej Dziekan powierzyt realizacje
kursu.

Koordynator przedmiotu Szczegdtowe informacje nt. prowadzacego

przedmiot sg podane w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw HES

Grupa przedmiotéw HES

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Szczego6towe sformutowanie celéw ksztatcenia

podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 88.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Szczegoétowe tresci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 88.

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu

kazdego z proponowanych kurséw.
Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Ok. 50 godzin, w tym: a) zajecia audytoryjne - 30
osiggnieciem efektéw ksztatcenia godzin. b) praca wtasna, przygotowanie do

zaliczenia - 18 godzin. c) konsultacje - 2 godz.
Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 1,25 punktu ECTS (ok. 32 godzin).
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
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Opis przedmiotu

ramach zajec o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe

Uwagi Szczegdtowe efekty ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 07:46:18

Tabela 88. Charakterystyki ksztatcenia
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK371
Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa.
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych PW,
Zaktad Prawa i Administracji.

dr Matgorzata Rzeszutko-Piotrowska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

HES

Fakultatywny dowolnego wyboru
polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

150

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

C1. Zapoznanie studentéw kierunkéw
technicznych z podstawowymi regulacjami
prawnymi dotyczgcymi statusu przedsiebiorcéw
oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na
terytorium Rzeczpospolitej oraz Unii Europejskie;j.
C2. Zapoznanie studentéw kierunkéw
technicznych z podstawowymi instrumentami
obrotu gospodarczego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem kontraktéw w obrocie
gospodarczym. C3. Zapoznanie z zasadami
wyszukiwania odpowiednich aktéw prawnych oraz
metod postugiwania sie tekstem prawnym. C4.
Cwiczenie przygotowywania dokumentéw
stuzacych podejmowaniu dziatalnosci
gospodarczej oraz sporzgdzania uméw
wykorzystywanych w obrocie gospodarczym.
Patrz tabela 89.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Podstawowe wiadomosci o prawie
gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos$¢ prawna. Zdolnos¢
prawna i zdolnos¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania. 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw

362 /419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

rzeczowych. Wtasnos¢ - tresc¢ i zakres,
wspotwtasnosé, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majgtkowe z uwzglednieniem praw
witasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego. 5. Zobowigzania -
pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zZrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzah umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegdblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym. 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania uméw
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym.
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolnos$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegdlnym uwzglednieniem
mechanizméw przeciwdziatania samowoli
urzedniczej. 13. Wstep do prawa spétek. Zasady
tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS. 14. Spétki osobowe i spotki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace. 15.
Pojecie wiasnosci intelektualnej - dobra
niematerialne i ich kategorie (utwér, oznaczenia,
rozwigzania). 16. Wtasnos¢ intelektualna a
wtasno$¢ przemystowa. 17. Zrédta prawa
wtasnosci intelektualnej. 18. Modele ochrony
wtasnosci intelektualnej i charakter prawa -
ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i
charakter uprawnien). 19. Sposoby ochrony
witasnosci przemystowej - poprzez rejestracje /
poprzez zwalczanie nieuczciwej konkurencji. 20.
Przedmiot wtasnosci intelektualnej: a/ dobra
witasnosci intelektualnej sensu stricto: - przedmiot
praw autorskich - utwér (ogélne pojecie i cechy,
rodzaje utworéw w prawie autorskim), - ogdina
charakterystyka przedmiotu praw pokrewnych,
artystyczne wykonanie, - prawo do wizerunku oraz
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do tajemnicy korespondencji; b/ dobra wtasnosci
przemystowej - ogélna charakterystyka i
podstawowe pojecia: - wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej), - znak towarowy (definicja, funkcje i
rodzaje, przestanki zdolnosci rejestracyjnej), -
zwalczanie nieuczciwej konkurencji (pojecie czynu
nieuczciwej konkurencji i rodzaje czynéw
nieuczciwej konkurencji, klauzula dobrych
obyczajéw i jej funkcje). 21.Powstanie prawa,
charakter i tre$¢ prawa: a/ prawa autorskie
osobiste i majgtkowe - tresé, nabycie, charakter,
czas trwania, prawa zalezne, zagadnienie
autoplagiatu; b/ prawa wtasnosci przemystowej z
rejestracji: - zagadnienia wspélne: rodzaje
poszczegdlnych praw i ich charakter, sposéb
nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki
formalne, czas trwania praw. - wybrane przypadki:
patent na wynalazek i dodatkowe prawo ochronne
- tres$¢ uprawnien, prawo ochronne na znak
towarowy - tres¢ uprawnien. c/ zwalczanie
nieuczciwej konkurencji - powstanie i tres¢
uprawnien; d /podmioty praw wtasnosci
intelektualnej - nabycie pierwotne: - podmioty
praw autorskich - autor, utwér pracowniczy, -
podmioty prawa wtasnosci przemystowej -
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku
towarowego. 22. Przeniesienie wiasnosci
intelektualnej - nabycie pochodne prawa: a/
przeniesienie praw autorskich - tres¢ i forma
umowy, b/ przeniesienie praw z patentu i prawa
ochronnego na znak towarowy - tres¢ i forma
umowy. 23. Korzystanie z wtasnosci intelektualnej
a/ umowne upowaznienie do korzystania z praw
autorskich - umowa licencji w prawie autorskim
(tres¢, forma, czas trwania, wynagrodzenie), b/
umowne upowaznienie do korzystania z praw
witasnosci przemystowej - umowa licencji (tres¢ i
forma umowy, rodzaje licencji), ¢/ dopuszczalne
korzystanie z wtasnosci intelektualnej bez zgody
uprawnionego: - tzw. dozwolony uzytek w prawie
autorskim - zagadnienia ogdlne, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia
wtasciciela egzemplarza utworu, - licencja
ustawowa i przymusowa w prawie wtasnosci
przemystowej, - pojecie uzywacza uprzedniego.
24. Pojecie wyczerpania prawa. 25. Naruszenie
wiasnosci intelektualnej: a/ naruszenie praw
autorskich - osobistych i majatkowych, plagiat
prac naukowych, magisterskich i licencjackich; b/
naruszenie praw z patentu oraz postacie
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 89. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

naruszenia prawa ochronnego na znak towarowy.
26. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej. 27.
Miedzynarodowa ochrona wtasnosci intelektualnej
- zagadnienia wybrane: patent europejski i znak
towarowy wspdlnotowy.

1.0becnos¢ oraz aktywnos$¢ na zajeciach. Mozliwe
dwie nieobecnosci w semestrze. 2. Pozytywny
wynik zaliczenia pisemnego (praca pisemna w
formie przygotowania praktycznego komentarza
do wyroku sadu miedzynarodowego obejmujacego
materie zajed).

Patrz tabela 89.

nie

Literatura podstawowa: 1) Prawo wtasnosci
intelektualnej, red. J. Wiehczyto-Chlabicz,
Warszawa 2013. 2) A. Kidyba, Prawo handlowe,
Warszawa 2013. 3) Prawo wiasnosci
intelektualnej. Repertorium, red. Mariusza
Zatuckiego, Warszawa 2008. Literatura
uzupetniajgca: 1) Prawo cywilne i handlowe w
zarysie, red. W.]. Katner, Warszawa 2009. 2) E.
Nowinska, U. Prominska, M. du Vall, Prawo
wiasnosci przemystowej, LexisNexis 2008.

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym: a)
udziat w wyktadach - 30 godz.; b) udziat w
konsultacjach - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
26 godzin, w tym: a) przygotowanie do zajec - 2
godz.; b) prace domowe - 12 godz.; c)
przygotowanie do sprawdziandéw - 12 godz. Razem
- 58 godzin.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
32, w tym: a) udziat w wyktadach - 30 godz.; b)
udziat w konsultacjach - 2 godz.

2019-10-01 07:46:18

ML.NK371 W01

Zna ogollne zasady dotyczace zaktadania i
prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci
gospodarcze;j.

Sprawdzian.

LiK1_W20
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Tabela 89. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 WO01

Zna ogdlne zasady dotyczace zaktadania i
prowadzenia jednoosobowej dziatalnosci
gospodarczej.

Sprawdzian.

LiK1 W23

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 W02

Ma podstawowg wiedze odnosnie prawnych
aspektéw autorskich praw osobistych twércéw w
zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz
wtasnosci przemystowej, w tym: prawa
patentowego.

Sprawdzian.

LiK1 W22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 W02

Ma podstawowg wiedze odnosnie prawnych
aspektoéw autorskich praw osobistych twércéow w
zakresie ochrony witasnosci intelektualnej oraz
wtasnosci przemystowej, w tym: prawa
patentowego.

Sprawdzian.

LiK1 W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 W03

Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania
przedsiebiorstwem, w tym: zarzadzania z
uwzglednieniem spojrzenia projakosciowego w
odniesieniu do réznych form prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej.

Sprawdzian.

LiK1 W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 W03

Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania
przedsiebiorstwem, w tym: zarzadzania z
uwzglednieniem spojrzenia projakosciowego w
odniesieniu do réznych form prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;j.

Sprawdzian.

LiK1 W21

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK371 _UO1

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych i innych Zrédet w zakresie
prawnych regulacji z zakresu dziatalnosci
gospodarczej oraz potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie odnos$nie uwarunkowan dziatalnosci
przedsiebiorstwa.

Sprawdzian.
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Tabela 89. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 U0l

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych i innych Zzrédet w zakresie
prawnych regulacji z zakresu dziatalnosci
gospodarczej oraz potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie odnos$nie uwarunkowan dziatalnosci
przedsiebiorstwa.

Sprawdzian.

LiK1_U14

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 KO1

Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w
zakresie uwarunkowah prawnych dziatalnosci
gospodarczej oraz ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa.
Sprawdzian.

LiK1_KO02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK371 K01

Potrafi dziata¢ w sposdéb przedsiebiorczy w
zakresie uwarunkowan prawnych dziatalnosci
gospodarczej oraz ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa.
Sprawdzian.

LiK1 K05
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS130A
Prawo gospodarcze
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych.
dr Dominik Sypniewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

HES

HES

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

C1. Zapoznanie studentéw kierunkéw
technicznych z podstawowymi regulacjami
prawnymi dotyczgcymi statusu przedsiebiorcéw
oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na
terytorium Rzeczpospolitej oraz Unii Europejskie;j.
C2. Zapoznanie studentéw kierunkéw
technicznych z podstawowymi instrumentami
obrotu gospodarczego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem kontraktéw w obrocie
gospodarczym. C3. Zapoznanie z zasadami
wyszukiwania odpowiednich aktéw prawnych oraz
metod postugiwania sie tekstem prawnym. C4.
Cwiczenie przygotowywania dokumentéw
stuzgcych podejmowaniu dziatalnosci
gospodarczej oraz sporzgdzania uméw
wykorzystywanych w obrocie gospodarczym.
Patrz tabela 90.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Podstawowe wiadomosci o prawie
gospodarczym. 2. Zrédta prawa. Metody wyktadni
tekstu prawnego. Podmiotowos$¢ prawna. Zdolnos¢
prawna i zdolnos$¢ do czynnosci prawnych. Osoby
fizyczne, osoby prawne i utomne osoby prawne.
Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania. 3.
Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw
rzeczowych. Wtasnos¢ - tres¢ i zakres,
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

wspotwiasnosé, uzytkowanie wieczyste,
ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne
prawa majatkowe z uwzglednieniem praw
witasnosci przemystowej oraz praw autorskich. 4.
Formy czynnosci prawnych z uwzglednieniem
praktyki obrotu gospodarczego. 5. Zobowigzania -
pojecie, przedmiot, klasyfikacja. 6. Podstawowe
zasady zobowigzan. Umowy jako zZrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzah umownych. 7. Tryby zawarcia umowy
ze szczegblnym uwzglednieniem metod
dochodzenia do zawarcia umowy w obrocie
gospodarczym. 8. Odpowiedzialnos¢ z tytutu
niewykonania lub nienalezytego wykonania uméw
z uwzglednieniem skutkéw naruszenia praw
wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym.
9. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wedtug ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Wolnos$¢ gospodarcza i
jej ograniczenia. 10. Pojecie przedsiebiorcy w
rozumieniu ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa. 11. Rejestracja
dziatalnosci przedsiebiorcy indywidualnego w
CEIDG, zapoznanie z formularzami
zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
Gospodarczej. 12. Uprawnienia przedsiebiorcy na
gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej ze szczegblnym uwzglednieniem
mechanizméw przeciwdziatania samowoli
urzedniczej. 13. Wstep do prawa spétek. Zasady
tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS. 14. Spétki osobowe i spéiki
kapitatowe - podstawowe cechy wyrdzniajace.
Pozytywny wynik testu zaliczeniowego (test
jednokrotnego wyboru obejmujgcy materie zajec).
Patrz tabela 90.

nie

1. C. Kosikowski, Ustawa o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej. Komentarz, Wydawnictwo
Prawnicze LexisNexis, Warszawa 2011.

brak

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym: a)
udziat w wyktadach - 30 godz.; b) konsultacje - 2
godz. 2. Praca wtasna studenta - 26 godzin, w
tym: a) przygotowanie do zaje¢ - 2 godz.; b) prace
domowe - 12 godz.; c) przygotowanie do
sprawdziandéw - 12 godz. Razem - 58 godzin.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 32, w tym: a) udziat w wykfadach - 30 godz.; b)
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 90. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

konsultacje - 2 godz.

Zalecana literatura: 1. H. Kisilowska, Prawo

gospodarcze, Oficyna Wydawnicza PW, 2005.

Kosikowski ustawa o swobodzie dziatalnosci
gospodarczej. Komentarz, LexisNexis 2013.
Dodatkowa literatura: K. Kuczalak, ,, Prawo

handlowe. Zarys Wyktadu”, Lexis Nexis 2012.

2019-10-01 07:46:18

ML.NS130A W1
Student ma podstawowg wiedze dotyczaca
prawnych aspektéw prowadzenia

przedsiebiorstwa i dziatalnoSci gospodarcze;.

Sprawdzian - pytania testowe.
LiK1 W20

2.

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A W1
Student ma podstawowg wiedze dotyczaca
prawnych aspektéw prowadzenia

przedsiebiorstwa i dziatalnosci gospodarczej.

Sprawdzian - pytania testowe.
LiK1 W22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A_W2

Student ma podstawowg wiedze na temat
réznych form prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz umdéw gospodarczych.
Sprawdzian - pytania testowe.

LiK1 W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A_W?2

Student ma podstawowa wiedze na temat
réznych form prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz uméw gospodarczych.
Sprawdzian - pytania testowe.

LiK1 W22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A W3

Student zna i rozumie podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.
Sprawdzian - pytania testowe.

LiK1_ w20

Kod:
Opis:

ML.NS130A W3
Student zna i rozumie podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony witasnosci
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

przemystowej i prawa autorskiego.
Sprawdzian - pytania testowe.
LiK1 W22

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A Ul

Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie
prawnych regulacji z zakresu dziatalnosci
gospodarczej oraz uwarunkowan dziatalnosci
przedsiebiorstwa.

Sprawdzian - pytania testowe.

LiK1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A_U1l

Student potrafi pozyskiwac informacje w zakresie
prawnych regulacji z zakresu dziatalnosci
gospodarczej oraz uwarunkowan dziatalnosci
przedsiebiorstwa.

Sprawdzian - pytania testowe.

LiKk1 U0l

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A K1

Student ma swiadomos¢ uwarunkowanh prawnych
dziatalnosci gospodarczej oraz odpowiedzialnosci
prawnej zwigzanej z prowadzeniem
przedsiebiorstwa.

Sprawdzian - pytania testowe.

LiK1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A K1

Student ma $wiadomos¢ uwarunkowan prawnych
dziatalnosci gospodarczej oraz odpowiedzialnosci
prawnej zwigzanej z prowadzeniem
przedsiebiorstwa.

Sprawdzian - pytania testowe.

LiK1_ KO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A K1

Student ma Swiadomos¢ uwarunkowan prawnych
dziatalnosci gospodarczej oraz odpowiedzialnosci
prawnej zwigzanej z prowadzeniem
przedsiebiorstwa.

Sprawdzian - pytania testowe.

LiK1_KO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A K2

Student ma swiadomos¢ réznorodnosci prawnych
form prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i
potrafi wybra¢ forme odpowiednig dla
okres$lonego rodzaju dziatalnosci gospodarcze;.
Sprawdzian - pytania testowe.

LiK1_KO1
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A K2

Student ma Swiadomos¢ réznorodnosci prawnych
form prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i
potrafi wybra¢ forme odpowiednig dla
okreslonego rodzaju dziatalnosci gospodarczej.
Sprawdzian - pytania testowe.

LiK1_K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS130A K2

Student ma swiadomos¢ réznorodnosci prawnych
form prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i
potrafi wybra¢ forme odpowiednig dla
okres$lonego rodzaju dziatalnosSci gospodarcze;.
Sprawdzian - pytania testowe.

LiK1_KO5
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Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK348
Metody Obliczeniowe Mechaniki Ptynéw
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

Prof. dr hab. inz. Jacek Rokicki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Mechanika ptynéw I, Informatyka IlI.
180 os6b wyktad, 12-osobowe grupy
laboratoryjne.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Poznanie podstawowych metod obliczeniowej
mechaniki ptynéw i jej wykorzystania do symulacji
przeptywdéw wystepujgcych w zastosowaniach
technicznych.

Patrz tabela 91.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Przeglad modeli matematycznych i fizycznych w
Mechanice Ptynéw. Sformutowanie zachowawcze i
niezachowawcze. Podstawowe typy dyskretyzacji
réwnan modelowych (warunki brzegowe i
poczatkowe, stabilnos¢, warunek CFL, bariera
Godunowa). Ogélne algorytmy dla zadanh
nieliniowych (iteracje proste, kwazilinearyzacja,
zamrazanie wspotczynnikdéw, iteracje w
pseudoczasie). Symulacja przeptywéw
niescisliwych (Sformutowanie réwnan ruchu ptynu
dla funkcji pradu i wirowosci, Metoda korekcji
ci$nienia dla przeptywéw niescisliwych, Metoda
sztucznej scisliwosci). Metoda objetosci
skohczonych dla przeptywoéw scisliwych. Metoda
podziatu strumienia. Modelowanie nieciggtosci (fal
uderzeniowych). Podstawowe informacje na temat
metod spektralnych.

Egzamin oraz punktowy system oceny pracy i
postepdéw studenta na zajeciach laboratoryjnych.
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 91. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Patrz tabela 91.

tak

Zalecana literatura: 1. Hirsch, Charles, Numerical
computation of internal and external flows, 2007.
2. Versteeg, Henk Kaarle, An introduction to
computational fluid dynamics, 2007. Dodatkowa
literatura: - Materiaty na stronie http://c-
cfd.meil.pw.edu.pl
http://c-cfd.meil.pw.edu.pl/ccfd/index.php?item=6

3

Liczba godzin kontaktowych: 50, w tym: a) wyktad
- 30 godz.; b) laboratorium - 15 godz.; ¢)
konsultacje - 5 godz. Praca wtasna studenta - 20
godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowywanie sie
do laboratoriéw i wyktadéw, b) 10 godz. -
przygotowywanie sie do egzaminu. Razem: 75
godz.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 50,
w tym: a) wyktad - 30 godz.; b) laboratoria - 15
godz.; c) konsultacje - 5 godz.

1 punkt ECTS - 23 godziny pracy studenta, w tym:
a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 15
godzin; b) przygotowywanie sie do laboratorium -
8 godzin.

2019-10-01 07:46:20

ML.NK348 W1

Zna podstawowe modele i réwnania mechaniki
ptyndéw.

Egzamin.

LiK1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK348 W1

Zna podstawowe modele i rGwnania mechaniki
ptynéw.

Egzamin.

LiK1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK348 W1

Zna podstawowe modele i réwnania mechaniki
ptyndéw.

Egzamin.

LiK1 W07

Kod:
Opis:

ML.NK348 W2
Zna podstawowe metody dyskretyzacji réwnan
rézniczkowych.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Egzamin.
LiK1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK348 W3

Zna ograniczenia stabilnoSciowe metod
dyskretyzacji.

Egzamin.

LiK1 w01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK348 W3

Zna ograniczenia stabilnosciowe metod
dyskretyzacji.

Egzamin.

LiK1_ W03

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ML.NK348 Ul

Opis: Potrafi zdyskretyzowad i rozwigza¢ proste
zagadnienie brzegowe.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U10

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK348 Ul

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi zdyskretyzowac i rozwigzad proste
zagadnienie brzegowe.

Egzamin.

LiK1 U1l

Kod:

ML.NK348 U1

Opis: Potrafi zdyskretyzowad i rozwigza¢ proste
zagadnienie brzegowe.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 _U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK348 U2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi, wykorzystujgc odpowiedni pakiet
inzynierski, wykonad¢ sumulacje prostego
zagadnienia przeptywowego a hastepnie
zinterpretowac krytycznie wyniki.
Biezgca praca na laboratorium.

LiK1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK348 U2

Potrafi, wykorzystujgc odpowiedni pakiet
inzynierski, wykonad¢ sumulacje prostego
zagadnienia przeptywowego a nastepnie
zinterpretowad krytycznie wyniki.
Biezgca praca na laboratorium.

LiK1 _U10

Kod:
Opis:

ML.NK348 U2

Potrafi, wykorzystujgc odpowiedni pakiet
inzynierski, wykonad¢ sumulacje prostego
zagadnienia przeptywowego a nastepnie
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zinterpretowad krytycznie wyniki.
Biezgca praca na laboratorium.
LiK1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK348 U3

Potrafi, wykorzystujgc odpowiedni pakiet
inzynierski, przygotowac siatke obliczeniowa dla
prostego zagadnienia przeptywowego.

Biezgca praca na laboratorium.

LiK1 U11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK348 U3

Potrafi, wykorzystujgc odpowiedni pakiet
inzynierski, przygotowac siatke obliczeniowa dla
prostego zagadnienia przeptywowego.

Biezaca praca na laboratorium.

LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK348 U3

Potrafi, wykorzystujgc odpowiedni pakiet
inzynierski, przygotowac siatke obliczeniowa dla
prostego zagadnienia przeptywowego.

Biezgca praca na laboratorium.

LiK1_U10

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK348 K1

Potrafi zidentyfikowac i wyliminowac¢ zagrozenia
wynikajace z btednie przeprowadzonych
symulacji komputerowych.

Biezgca praca na laboratorium.

LiK1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK348 K1

Potrafi zidentyfikowad i wyliminowa¢ zagrozenia
wynikajgce z btednie przeprowadzonych
symulacji komputerowych.

Biezgca praca na laboratorium.

LiK1_KO5
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
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PO0O7
Przedmioty obieralne S7
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Nauczyciele akademiccy Wydziatu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa lub inni prowadzacy,
ktérym Dziekan Wydziatu powierzyt prowadzenie
zajeé. Szczegbtowe dane zawiera Karta danego
przedmiotu.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kosmonautyka
Obieralne
Obowigzkowy
polski

7 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Szczegdtowe sformutowanie celéw ksztatcenia
podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw. Przedmioty obieralne
majg za zadanie poszerzy¢ wiedze i umiejetnosci z
wybranej dziedziny zwigzanej ze studiowana
specjalnoscia.

Patrz tabela 92.

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Szczegdtowe tresSci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Patrz tabela 92.

nie

Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

4
1. Liczba godzin kontaktowych: ok. - 60 godzin

zajed: wyktady / ¢wiczenia / laboratoria / projekty.
2. Praca wtasna studenta: co najmniej 40 godzin.
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: ok. -

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 60 godzin zaje¢: wyktady / ¢wiczenia / laboratoria /
projekty.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Wszystkie efekty ksztatcenia, zaktadane dla
kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka i zawartych w
nim specjalnosci, sg realizowane w ramach
przedmiotéw obowigzkowych dla kierunku i
specjalnosci. Przedmiot obieralny daje studentowi
mozliwos¢ poszerzenia wiedzy i nabycia
dodatkowych umiejetnosci, odpowiadajgcych
indywidualnym zainteresowaniom. Szczegétowe
efekty ksztatcenia sg zdefiniowane w obrebie
wybranego przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 07:46:21

Tabela 92. Charakterystyki ksztatcenia
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS628
Budowa Rakiet
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Samolotéw i Smigtowcéw.

dr hab. inz. Cezary Galinski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kosmonautyka

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Astronautyka, Mechanika og6lna, Mechanika
ptynéw, Aerodynamika, Mechanika lotu, Materiaty,
Wytrzymatosé materiatéw, Budowa i
Projektowanie Obiektéw Latajgcych, Zespoty
napedowe, Systemy poktadowe.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
konstrukcjg podstawowych podzespotdéw rakiet.
Patrz tabela 93.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Historia rozwoju rozwigzan technicznych
stosowanych w budowie rakiet. Konstrukcja
prostej rakiety badawczej z silnikiem na staty
materiat pedny. Podzespoty rakiety nosnej z
napedem na ciekty materiat pedny: struktura,
instalacja paliwowa, systemy sterujgce lotem,
instalacja Srodowiskowa, instalacje hydrauliczna,
pneumatyczna i elektryczna, instalacja pomiarowa
i telemetryczna, instalacja samozniszczenia,
systemy separacji stopni. Integracja tadunku
ptatnego. Obcigzenia rakiet. Drgania rakiet.
Kolokwium.

Patrz tabela 93.

nie

1. ). Walczewski "Polskie rakiety badawcze". 2.
Saturn V flight manual. 3. Saturn V news
reference. 4. Technical information summary
Apollo-11 (AS-506). 5. Technical information
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 93. Charakterystyki ksztatcenia

summary (AS-501). 6. Saturn V Stage | (S-IC)
Overview. 7. Saturn V - Design Considerations &
Launch Issues. 8.
http://www.apollosaturn.com/saturnv.htm. 9.
Young A., ,The Saturn-V F-1 Engine. Powering
Apollo into History”. 10. Arianespace , Ariane 5
User’'s Manual”. 11. Lockheed Martin , Atlas
Launch System Mission Planner’s Guide”. 12. ULA
,Delta Il Payload Planner’s Guide”. 13. ULA , Delta
IV Payload Planner’s Guide”. 14. ILS ,Proton
Launch System mission Planner’s Guide”. 15.
Brown C. D. ,,Elements of Spacecraft Design”. 16.
S. J. Isakowitz "International Reference Guide to
Space Launch Systems". 17. W.E. Hammond
"Design Methodologies for Space Transportation
Systems". 18. W. E. Hammond "Space
Transportation: a System Approachto Analysis and
Design". 19. Meyer R. X. ,Elements of space
technology for aerospace engineers”. 20. Tumino
G. , The IXV Project”, ESA. 21. Bement L.J.,
Neubert V.H. ,,Development of Low-Shock
Pyrotechnic Separation Nuts”. 22. Castro-Cedano
M., Seeholzer T. L., Smith F.Z., Politi M.A., Steffes
P.R. ,Applications Catalog of Pyrotechnically
Actuated Devices/Systems”. 23. Runyan H.L.
»Simulation of Structural Dynamics of Space
Vehicles During Launch". 24. Kachadourian G. ,A
Summary of Spacecraft Loads Data from Four
Titan Centaur Launch Vehicle Flights”. 25. Price
J.M. , Atmospheric Definition for Shuttle
Aerothermodynamic Investigations”. 26. Springer
A.M., Pokora D.C. ,Aerodynamic Characteristics of
the National Launch System (NLS) 11/2 Stage
Launch Vehicle".
http://meil.pw.edu.pl/zsis/ZSiS/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/brakiet

1

1. Liczba godzin kontaktowych - 15, udziat w
wyktadzie. 2. Praca wtasna studenta - 15 godzin,
w tym: a) lektura polecanej literatury - 10 godz.,
b) przygotowanie do kolokwium - 5 godz. RAZEM -
30 godz. = 1 punkt ECTS.

0,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
15, udziat w wyktfadzie.

2019-10-01 07:46:21
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Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod: ML.NS628 W1

Opis: Student zna podstawowe podzespoty rakiety.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 W16

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS628 W2

Opis: Student zna historie rozwoju rozwigzan
technicznych stosowanych w budowie rakiet.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 W17

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ML.NS628 Ul

Opis: Student potrafi zaprojektowad architekture
rakiety.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U17

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS628 Ul

Opis: Student potrafi zaprojektowac architekture
rakiety.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U21

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ML.NS628 K1

Opis: Student zdaje sobie sprawe ze znaczenia lotéw
kosmicznych dla cywilizacji oraz ich wptywu na
srodowisko naturalne.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 K02

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS629
Medycyna Lotnicza i Kosmiczna
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Kosmonautyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

dr Krzysztof Kowalczuk

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kosmonautyka
Specjalnosciowe
Obowigzkowy
polski

7 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

100

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Zapoznanie z wptywem czynnikéw lotéw
atmosferycznych i pozaatmosferycznych na
organizm cztowieka. Zapoznanie z fizjologicznymi
podstawami konstruowania systemoéw
podtrzymywania zycia.

Patrz tabela 94.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Poczatki medycyny lotniczej. Zakres dziatania
medycyny lotniczej. Historia lotéw kosmicznych.
Problematyka medycyny kosmicznej. Badania
medyczne w lotach orbitalnych. Wptyw czynnikéw
srodowiska lotu atmosferycznego i kosmicznego.
Fizjologiczne aspekty dziatania przecigzen,
niewazkosci i mozliwosci adaptacyjne cztowieka.
Zabezpieczenie wysokosciowe. Zabezpieczenie
kosmonautéw w krétkotrwatych i dtugotrwatych
lotach kosmicznych. Dezorientacja przestrzenna i
choroba poruszeniowa. Higiena i systemy
utrzymania zycia w dtugotrwatych lotach
miedzyplanetarnych.

Test pisemny.

Patrz tabela 94.

nie

1. Ernsting J. et al. ,Aviation Medicine” ISBN:
0-7506-3252-6. 2. DeHart R.L. “Fundamentals of
aerospace medicine” ISBN: 0781728983.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 94. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Dodatkowa literatura: - materiaty na stronie http://
aeromedical.org/; - materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 33, w tym: a)
wyktad - 30 godz.; b) konsultacja z prowadzgcym -
3 godz. 2) Praca wfasna - 25 godzin, w tym: a)
nauka do kolokwium - 15 godz.; b) praca domowa
- 10 godz. Razem - 58 godzin.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
33, w tym: a) wyktad - 30 godz.; b) konsultacja z
prowadzgacym - 3 godz.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS629 W1

Student posiada wiedze o fizjologicznych i
medycznych podstawach konstruowania
systeméw podtrzymywania zycia w lotnictwie i
kosmonautyce.

Kolokwium.

LiK1 W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS629 W2

Student zna badania medyczne wykonywane w
lotach orbitalnych.

Kolokwium.

LiK1 W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS629 W3

Student ma wiedze o higienie i systemach
podtrzymania zycia w dtugotrwatych lotach
miedzyplanetarnych.

Kolokwium.

LiK1 W20

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS629 Ul

Student potrafi okresli¢ wptyw czynnikéw lotéw
atmosferycznych i pozaatmosferycznych na
organizm cztowieka.

Kolokwium.

LiKl1_Uo1l

Kod:

ML.NS629 U2
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Tabela 94. Charakterystyki ksztatcenia

Opis: Student umie oceni¢ fizjologiczne aspekty
dziatania przecigzen, niewazkosci i mozliwosci
adaptacyjne cztowieka.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NS630

Nazwa przedmiotu Podstawy Budowy Statkéw Kosmicznych
Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Kosmonautyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr inz. Karol Seweryn

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kosmonautyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiadomosci z zakresu przedmiotu Astronautyka.
Limit liczby studentéw 30

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zaznajomienie studentow z podstawowymi

zasadami projektowania i budowy statkéw
kosmicznych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 95.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Specyfika lotéw kosmicznych, podstawowe

systemy statkéw kosmicznych. Rodzaje, cele i
wymagania misji. Podejscie systemowe do
projektowania misji kosmicznych. Fazy projektu
kosmicznego. Przyktady projektéw i budowy
statkédw kosmicznych.

Metody oceny Kolokwium. Raport z analizy koncepcyjnej i
wymagan przyktadowej misji kosmiczne;j.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 95.

Egzamin nie

Literatura 1. J. Nowicki, K. Ziecina ,Samolot Kosmiczne”,

WNT 1989. 2. P. Fortescue, J. Stark, G. Swinerd
“Spacecraft Systems Engineering”, Wiley, 2007. 3.
D. Darling ,The Complete Book of Spaceflight”,
Wiley, 2003. 4. Strony internetowe NASA i ESA.
Dodatkowa literatura: - Brown, C.D., Elements of
Spacecraft Design. 2002, Reston: AlAA.

Witryna www przedmiotu estudia.meil.pw.edu.pl

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 1

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1. Liczba godzin kontaktowych - 15 godzin
osiggnieciem efektéw ksztatcenia wyktadu. 2. Praca wtasna studenta - 12 godzin, w
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Opis przedmiotu

tym: a) 8 godz. - przygotowanie raportu
koncowego; b) 4 godz. - przygotowanie do
kolokwium.
Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 15
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich godzin wyktadu.
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w 0,5 punktu ECTS - 12 godzin, w tym: a) 8 godz. -
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym przygotowanie raportu koncowego; b) 4 godz. -

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 95. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

przygotowanie do kolokwium.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS630 W1

Zna specyficzne zagadnienia projektowania
systeméw kosmicznych zwigzane ze
srodowiskiem kosmicznym.

Pytanie na kolokwium.

LiK1_Wo04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 W1

Zna specyficzne zagadnienia projektowania
systeméw kosmicznych zwigzane ze
srodowiskiem kosmicznym.

Pytanie na kolokwium.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 W2

Student rozumie znaczenie prawidtowego
definiowania celéw i wymagah misji
kosmicznych.

Ocena raportu.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630_ W2

Student rozumie znaczenie prawidtowego
definiowania celéw i wymagan mis;ji
kosmicznych.

Ocena raportu.

LiK1 w18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 W2

Student rozumie znaczenie prawidtowego
definiowania celéw i wymagan misji
kosmicznych.

Ocena raportu.

LiK1 W20

Kod:
Opis:

ML.NS630 W2
Student rozumie znaczenie prawidtowego
definiowania celdéw i wymagan misji
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Tabela 95. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

kosmicznych.
Ocena raportu.
LiK1 W22

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 W3

Student zna fazy zycia systemu kosmicznego i
przebieg projektu kosmicznego.

Pytanie na kolokwium.

LiK1 W20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 W3

Student zna fazy zycia systemu kosmicznego i
przebieg projektu kosmicznego.

Pytanie na kolokwium.

LiK1 W21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 W3

Student zna fazy zycia systemu kosmicznego i
przebieg projektu kosmicznego.

Pytanie na kolokwium.

LiK1 W18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 W4

Student zna podstawowe systemy statkéw
kosmicznych i ich funkcje.

Pytanie na kolokwium.

LiK1 W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630_W4

Student zna podstawowe systemy statkéw
kosmicznych i ich funkcje.

Pytanie na kolokwium.

LiK1 W19

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 Ul

Student potrafi okresli¢ wymagania dla misji o
zdefiniowanych celach.

Ocena raportu z analizy celéw i wymagan misji.
LiK1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 Ul

Student potrafi okresli¢ wymagania dla misji o
zdefiniowanych celach.

Ocena raportu z analizy celéw i wymagan mis;ji.
LiK1 U03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 Ul

Student potrafi okresli¢ wymagania dla misji o
zdefiniowanych celach.

Ocena raportu z analizy celéw i wymagan misji.
LiK1 U17

Kod:

ML.NS630 U1
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Tabela 95. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student potrafi okresli¢ wymagania dla misji o
zdefiniowanych celach.

Ocena raportu z analizy celéw i wymagan mis;ji.
LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630_U2

Student potrafi zdefiniowac niezbedne systemy
statku kosmicznego na podstawie wymagan
misji.

Ocena raportu z analizy celdw i wymagan misji.
LiK1_U03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 U2

Student potrafi zdefiniowad niezbedne systemy
statku kosmicznego na podstawie wymaganh
misiji.

Ocena raportu z analizy celdw i wymagan misji.
LiK1 _U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630_U2

Student potrafi zdefiniowa¢ niezbedne systemy
statku kosmicznego na podstawie wymaganh
misji.

Ocena raportu z analizy celdw i wymagan misji.
LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630_U2

Student potrafi zdefiniowaé niezbedne systemy
statku kosmicznego na podstawie wymagan
misji.

Ocena raportu z analizy celéw i wymaganh misji.
LiK1 U21

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS630 K1

Student potrafi pracowac w zespole nad analiza
misji kosmicznej.

Ocena raportu

LiK1 K04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS608
Eksploatacja Silnikéw Lotniczych
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

dr inz. Mirostaw Muszynski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Napedy Lotnicze
Napedy Lotnicze
Obowigzkowy
polski

7 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

160

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Nauczenie sposobu projektowania systemoéw
eksploatacji silnikéw lotniczych.
Patrz tabela 96.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Systemy eksploatacji silnikéw lotniczych,
ograniczenia eksploatacyjne zespotéw
napedowych, planowanie napraw silnikéw
lotniczych, zadania stuzby eksploatacyjnej, zasady
i rodzaje obstug, przeglady biezace oraz prace
okresowe w obstudze zespotu napedowego, préba
silnika, typowe uszkodzenia i niesprawnosci czesci
sktadowych zespotu napedowego, podstawowe
metody i techniki diagnozowania silnikéw
lotniczych, monitorowanie stanu technicznego
silnikéw na ziemi i podczas lotu, zagadnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy, dokumentacja
techniczna i inne wymagania producenta.

Na podstawie zaliczenia. Praca wtasna: Zadanie
semestralne polegajace na opracowaniu prostego
systemu eksploatacji silnika lotniczego.

Patrz tabela 96.

nie

1. Bolinski Benedykt, , Eksploatacja silnikéw
turbinowych”, Wydawnictwo Komunikacji i
tgcznosci, Warszawa 1981. 2. Dzierzanowski
Pawet, ,Turbinowe silniki odrzutowe”,
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 96. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
1983. 3. Jazwinski J., Borgon J., ,Niezawodnos¢
eksploatacyjna i bezpieczehstwo lotéw”,
Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
1989. 4. Lewinska A, ,Badania nieniszczace”,
Warszawa 2001. Dodatkowa literatura: - materiaty
na stronie http://www.ulc.pl; - Cichosz Edmund,
»,Charakterystyka i zastosowanie napeddéw”,
Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
1980. - materiaty dostarczone przez wyktadowce.

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 33, w tym: a)
udziat w wyktadzie - 30 godz.; b) konsultacja z
prowadzacym - 3 godz. 2. Praca wtasna studenta -
30 godz., w tym: a) nauka do kolokwium 1 - 10
godz.; b) nauka do kolokwium 2 - 10 godz.; c)
praca domowa - 10 godz.; Razem - 63 godzin.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
33, w tym: a) udziat w wyktadzie - 30 godz.; b)
konsultacja z prowadzacym - 3 godz.

Z uwagi na to, ze przedmiot ma charakter
interdyscyplinarny i nie jest prowadzony wg
jednego podrecznika zaleca sie zdecydowanie
uczestnictwo w wyktadach.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS608 W1

Student zna sposoby projektowania systemoéw
eksploatacji silnikéw lotniczych.

Kolokwium.

LiK1 W18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS608 W2

Student zna metody i techniki diagnozowania
silnikéw lotniczych.

Kolokwium.

LiK1 w18

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS608 Ul

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe
systemy eksploatacji silnikdéw lotniczych.
Kolokwium.

LiK1 _U17
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Tabela 96. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:

ML.NS608_U2

Opis: Student potrafi opracowac prosty system
eksploatacji silnika lotniczego.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS608_U2

Opis: Student potrafi opracowac prosty system
eksploatacji silnika lotniczego.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U19

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS608 U2

Opis: Student potrafi opracowac prosty system
eksploatacji silnika lotniczego.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1_U20

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS608_U3

Opis: Student umie zaplanowacd procedure naprawy
silnika lotniczego, a takze zaplanowad przeglady
biezace oraz prace okresowe w obstudze zespotu
napedowego.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U220

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS608 U3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student umie zaplanowad procedure naprawy
silnika lotniczego, a takze zaplanowac przeglady
biezace oraz prace okresowe w obstudze zespotu
napedowego.

Kolokwium.

LiK1 U19

Kod:

ML.NS608_U4

Opis: Student umie charakteryzowa¢ podstawowe
systemy eksploatacji silnikdéw lotniczych, typowe
uszkodzenia i niesprawnosci czesci sktadowych
zespotu napedowego.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U17

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS608_U5

Opis: Student potrafi zdiagnozowac silnik lotniczy na
podstawie podstawowych metod i technik
diagnozowania.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 _U19

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS608_U5

Opis:

Weryfikacja:

Student potrafi zdiagnozowa¢ silnik lotniczy na
podstawie podstawowych metod i technik
diagnozowania.

Kolokwium.
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Tabela 96. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_U20

Kod:

ML.NS608_U6

Opis: Student potrafi okresli¢ jak powinno wygladad
monitorowanie stanu technicznego silnikéw na
ziemi i podczas lotu.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe LiK1 U19

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NS608_U6

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student potrafi okresli¢ jak powinno wyglada¢
monitorowanie stanu technicznego silnikéw na
ziemi i podczas lotu.

Kolokwium.

LiK1 U220

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS608_U7

Student umie czyta¢ dokumentacje techniczng i
wyciggnac z niej odpowiednie wnioski.
Kolokwium.

LiK1 U0l
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NS631
Konstrukcja Silnikéw Lotniczych I
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Zaktad Silnikéw Lotniczych.

magr inz. Jerzy Michatek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Napedy Lotnicze

Napedy Lotnicze

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Konstrukcja silnikéw lotniczych I.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Nauczenie sposobu konstruowania wspétczesnych
turbinowych silnikdw lotniczych poprzez
samodzielng analize i projektowanie elementéw
wybranych turbinowych silnikéw lotniczych.
Praktyczna ilustracja wyktadu Konstrukcja silnikéw

lotniczych I.

Patrz tabela 97.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh

Nauka projektowania na przyktadzie turbinowego
silnika lotniczego ze szczegdlnym uwzglednieniem
schematu nosnego silnika, potaczenh
przenoszgcych moment obrotowy, tozysk wysoce
szybkobieznych i weztéw tozyskowych,
uszczelnien, wirnikéw wraz topatkami i tarczami.
Ocena prac domowych zwigzanych z
projektowaniem lotniczego silnika turbinowego.
Praca wiasna: Zadania czgstkowe zwigzane z
projektowaniem lotniczego silnika turbinowego.
Patrz tabela 97.

nie

1. Ksigzki: Seria Napedy Lotnicze Wydawnictw
Komunikacji i tacznosci. 2. Czasopisma: Flight
International, Aviation Week and Space
Technology. DodatkowA literatura: - materiaty na
stronach producentéw silnikéw, - Jane’s All the
world aircraft, - materiaty dostarczone przez
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 97. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wyktadowce.

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 33, w tym: a)
zajecia projektowe - 30 godz.; b) konsultacje - 3
godz. 2) Praca wtasna studenta - 32 godz., w tym:
a) przygotowywanie sie do kolokwidw - 12 godz.;
b) praca nad projektem (prace domowe) - 20
godz. Razem - 65 godz. = 2 punkty ECTS.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
33, w tym: a) zajecia projektowe - 30 godz.; b)
konsultacje - 3 godz.

2 punkty ECTS - 50, w tym: a) zajecia projektowe -
30 godz.; b) praca nad projektem (prace domowe)
- 20 godz.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS631 W1

Student zna zasady projektowania silnikéw
lotniczych.

Kolokwium.

LiK1_ W16

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS631_U1l

Student potrafi samodzielnie analizowac i
konstruowac elementy wybranych silnikéw
lotniczych.

Kolokwium. Ocena projektu.

LiK1_Uo4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS631_U2

Student potrafi samodzielnie analizowacd i
konstruowac proste zespoty wybranych silnikéw
lotniczych ze szczegélnym uwzglednieniem
schematu nos$nego silnika, potaczenh
przenoszgcych moment obrotowy, tozysk wysoce
szybkobieznych i weztéw tozyskowych,
uszczelnien, wirnikéw wraz topatkami i tarczami.
Kolokwium. Ocena projektu.

LiK1 _UO05

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NS631 K1

Student umie pracowad w grupie i prezentowac
swoje wyniki.

Ocena projektu.
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Tabela 97. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe

LiK1 K04
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

PO0O7
Przedmioty obieralne S7
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Napedy Lotnicze

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Nauczyciele akademiccy Wydziatu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa lub inni prowadzacy,
ktérym Dziekan Wydziatu powierzyt prowadzenie
zajeé. Szczegbtowe dane zawiera Karta danego
przedmiotu.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Napedy Lotnicze

Obieralne

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Szczegdtowe sformutowanie celéw ksztatcenia
podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw. Przedmioty obieralne
majg za zadanie poszerzy¢ wiedze i umiejetnosci z
wybranej dziedziny zwigzanej ze studiowana
specjalnoscia.

Patrz tabela 98.

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Szczegdtowe tresSci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Patrz tabela 98.

nie

Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

4
1. Liczba godzin kontaktowych: ok. - 60 godzin

zajed: wyktady / ¢wiczenia / laboratoria / projekty.
2. Praca wtasna studenta: co najmniej 40 godzin.
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: ok. -

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 60 godzin zaje¢: wyktady / ¢wiczenia / laboratoria /
projekty.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Wszystkie efekty ksztatcenia, zaktadane dla
kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka i zawartych w
nim specjalnosci, sg realizowane w ramach
przedmiotéw obowigzkowych dla kierunku i
specjalnosci. Przedmiot obieralny daje studentowi
mozliwos¢ poszerzenia wiedzy i nabycia
dodatkowych umiejetnosci, odpowiadajgcych
indywidualnym zainteresowaniom. Szczegétowe
efekty ksztatcenia sg zdefiniowane w obrebie
wybranego przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 07:46:21

Tabela 98. Charakterystyki ksztatcenia
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW136
Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Dowolny nauczyciel akademicki upowazniony
przez Rade Wydziatu.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona
wynikac¢ z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia
Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Opanowanie umiejetnosci: - rozwigzania
postawionego zadania inzynierskiego, - doboru
literatury, - wyboru metod rozwigzania, -
przedstawienia i krytycznej analizy wynikéw.
Doktadna specyfikacja zalezna jest od tematyki

pracy.
Patrz tabela 99.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 150h
Lekcje komputerowe Oh

Zalezne od konkretnego tematu pracy.
Prowadzacy prace (promotor) oraz recenzent
sprawdzajg wykonanie zatozonego zadania
oceniajgc poszczegdlne jej aspekty wg formularza
oceny pracy dyplomowej. W przypadku
pozytywnej oceny nastepuje jej zaliczenie, za$
ostateczna ocena wystawiana jest przez komisje
podczas egzaminu dyplomowego.

Patrz tabela 99.

tak

Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, Internet.
http://www.meil.pw.edu.pl/pl/MEiL/Studia

15
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Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 99. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Razem 375 godzin, w tym: 1. Liczba godzin
wymagajgcych bezposredniego kontaktu z
opiekunem: 150, w tym: a) spotkania i konsultacje
- 149 godz., b) zaliczenie przedmiotu - 1 godz. 2.
Liczba godzin pracy wtasnej: 225.

6 punktéw - 150 godz. w tym: a) spotkania i
konsultacje - 149 godz., b) zaliczenie przedmiotu -
1 godz.

15 punktéw ECTS.

2019-10-01 07:46:19

ML.NW136 W1

Posiada rozlegta wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiK1_W16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_W1

Posiada rozlegta wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg.

LiK1 W17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136 W1

Posiada rozlegta wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiK1_ w20

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136 Ul

Potrafi ulokowad rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badanh
literatury przedmiotu.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiKl1 _Uo1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW136_U2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego.
Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.
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Tabela 99. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_UO5

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_U2

Potrafi skorzysta¢ z literatury do poszukiwania
wskazéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego.
Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136 U3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie
inzynierskie.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_U3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie
inzynierskie.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg.

LiK1_U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_U4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw
uzyskanych w trakcie rozwigzywania problemu.
Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiK1 U17

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_U5

Potrafi samodzielnie przygotowac sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie obroni¢ przedstawione
tezy.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiK1_U03

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_U5

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie obroni¢ przedstawione
tezy.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg.

LiK1 UO6

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW136 U5

Potrafi samodzielnie przygotowad sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie obroni¢ przedstawione
tezy.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiK1_U07
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_U6

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiK1 U14

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136 K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu
osiggniecia zamierzonego efektu.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg.

LiK1_KO01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_K2

Ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych
aspektéw i skutkédw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiK1 K02

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136 K3

Ma sSwiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposéb
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowe;.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiK1_KO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW136_K4

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
- m.in. poprzez srodki masowego przekazu -
informacji o osiagnieciach techniki i innych
aspektach dziatalnosci inzyniera i potrafi
przekazad takie informacje w sposdéb
powszechnie zrozumiaty .

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

LiK1_K06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NW128
Seminarium dyplomowe inzynierskie
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Stacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Dowolny nauczyciel akademicki upowazniony
przez Rade Wydziatu

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona
wynikac¢ z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami
zbierania informacji na zadany temat oraz jej
prezentacji na forum publicznym.

Patrz tabela 100.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch
etapach: 1. Zebranie materiatéw na zadany temat
uwzgledniajgc wszystkie dostepne zrédta, w tym
ksigzki, podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe oraz Internet. Zebrany materiat ujety
powinien by¢ w formie krétkiej pracy pisemnej
zawierajgcej odniesienia do uzytych zZrédet wiedzy
oraz ich analize. Cze$¢ ta powinna powstawad we
wspotpracy w prowadzacym prace i by¢
kontrolowana podczas indywidualnych spotkan. 2.
Obrona postepdéw pracy. Zaleca sie aby obrona
odbywata sie w wiekszym gronie oséb, podczas
seminariéw zaktadowych lub w grupie kilku-
kilkunastu studentéw realizujgcych przedmiot.
Kazda z 0s6b zaliczajgcych przedmiot w czasie
10-15 minut przedstawia wynik pracy w formie
prezentacji, po czym odpowiada na pytania na
temat pracy zadawane przez wszystkich
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 100. Charakterystyki ksztatcenia

obecnych. Forma tego zaliczenia przygotowac ma
do pdézniejszej obrony pracy dyplomowej i by¢ do
niej zblizona.

Ocenie podlega jakos$¢ zebranej informacji w
formie sprawozdania oraz sposdéb jego prezentacji.
Zaleca sie, aby prezentacja odbywata sie w
szerokim gronie studentéw, ktérzy tgcznie z
prowadzgcym ocenig prace.

Patrz tabela 100.

nie

Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, Internet.
http://www.meil.pw.edu.pl/pl/MEiL/Studia

2

Razem 50 godzin, w tym : 1. Liczba godzin
wymagajacych bezposredniego kontaktu z
opiekunem: 20, w tym: a) spotkania i konsultacje -
18 godz., b) zaliczenie przedmiotu - 2 godz. 2.
Liczba godzin pracy wtasnej: 30.

0,8 punktu ECTS.

2 punkty ECTS.

Seminarium przygotowywane powinno by¢ pod
kierunkiem promotora pracy dyplomowej
inzynierskiej i nawigzywac do jej tematyki,
poruszajac jakis problem nie omawiany
bezposrednio w tej pracy. Przedmiot seminarium
powinien leze¢ w tematyce konczonego kierunku i
specjalnosci.

2019-10-01 07:46:19

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zZrédtach
wiedze w zakresie lotnictwa i kosmonautyki.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

LiKl1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zrédtach
wiedze w zakresie lotnictwa i kosmonautyki.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

LiK1_UO05

Kod:
Opis:

ML.NW128 U2
Potrafi dokona¢ szczegdtowej analizy i krytycznie
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

odnies¢ sie do analizowanych Zrédet, w tym
takze pozatechnicznym aspekcie.
Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

LiK1 U14

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 U2

Potrafi dokonac¢ szczegétowej analizy i krytycznie
odnies¢ sie do analizowanych Zrédet, w tym
takze pozatechnicznym aspekcie.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

LiK1_U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 U3

Potrafi przedstawi¢ na piSmie efekty swojej pracy
w formie krétkiego sprawozdania.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie.

LiK1 UO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 U4

Potrafi w krétki i jasny sposdb przedstawi¢ wyniki
swojej pracy w formie wypowiedzi ustnej w
trakcie kilkuosobowego spotkania.

Ustna prezentacja opracowania.

LiK1 U04

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu
lepszego opanowania wiedzy.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

LiK1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 K2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu
przedstawienia wtasnych wynikéw, jak i wspdlnej
pracy nad zagadnieniem.

Ustna prezentacja opracowania.

LiK1_K04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW128 K2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu
przedstawienia wiasnych wynikéw, jak i wspélnej
pracy nad zagadnieniem.

Ustna prezentacja opracowania.

LiK1_K06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW128 K3

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe

LiK1 K02
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

PO0O7
Przedmioty obieralne S7
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Nauczyciele akademiccy Wydziatu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa lub inni prowadzacy,
ktérym Dziekan Wydziatu powierzyt prowadzenie
zajeé. Szczegbtowe dane zawiera Karta danego
przedmiotu.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Statki Powietrzne

Obieralne

Fakultatywny ograniczonego wyboru
polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Szczegdtowe sformutowanie celéw ksztatcenia
podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw. Przedmioty obieralne
majg za zadanie poszerzy¢ wiedze i umiejetnosci z
wybranej dziedziny zwigzanej ze studiowana
specjalnoscia.

Patrz tabela 101.

Wyktad 30h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Szczegdtowe tresSci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Patrz tabela 101.

nie

Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

4
1. Liczba godzin kontaktowych: ok. - 60 godzin

zajed: wyktady / ¢wiczenia / laboratoria / projekty.
2. Praca wtasna studenta: co najmniej 40 godzin.
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych 2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: ok. -

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 60 godzin zaje¢: wyktady / ¢wiczenia / laboratoria /
projekty.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Wszystkie efekty ksztatcenia, zaktadane dla
kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka i zawartych w
nim specjalnosci, sg realizowane w ramach
przedmiotéw obowigzkowych dla kierunku i
specjalnosci. Przedmiot obieralny daje studentowi
mozliwos¢ poszerzenia wiedzy i nabycia
dodatkowych umiejetnosci, odpowiadajgcych
indywidualnym zainteresowaniom. Szczegétowe
efekty ksztatcenia sg zdefiniowane w obrebie
wybranego przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 07:46:21

Tabela 101. Charakterystyki ksztatcenia
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.NK479
Metoda Elementéw Skonczonych I
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.
dr hab. inz. Grzegorz Krzesinski, prof.PW

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Statki Powietrzne
Specjalnosciowe
Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

Zaliczony przedmiot MES I.
min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Przekazanie wiedzy wymaganej do
zaawansowanych analiz wybranych zagadnien
mechaniki konstrukcji metoda elementéw

skonczonych.

Patrz tabela 102.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Szacowanie dokfadnosci analiz MES. Metoda
elementéw skonczonych w zadaniach ustalonego
przeptywu ciepta, naprezenia cieplne.
Wprowadzenie do dynamiki konstrukcji, drgania
wtasne w MES. Utrata statecznosci, obcigzenia
krytyczne. Problemy nieliniowe i numeryczne
techniki ich rozwigzywania. Modelowanie
parametryczne i optymalizacja konstrukcji.
Laboratorium: analiza numeryczna
tréjwymiarowych zadah naprezeh cieplnych,
drgan wiasnych, standéw sprezysto-plastycznych i
naprezen resztkowych, utraty statecznosci i
kontaktu ciat odksztatcalnych.

Raporty z ¢wiczen laboratoryjnych, zadania
domowe, kolokwia.

Patrz tabela 102.

nie

1. Bijak-Zochowski M., Jaworski A., Krzesinski G.,
Zagrajek T.: Mechanika Materiatéw i Konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 102. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Warszawa, 2006. 2. Zagrajek T., Krzesinski G.,
Marek P.: Metoda elementéw skoficzonych w
mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.
Dodatkowa literatura: 1. Huebner K.H., Dewhirst
D.L., Smith D.E., Byrom T.G.: The finite element
method for engineers, J. Wiley & Sons, Inc., 2001.
2. Saeed Moaveni: Finite Element Analysis. Theory
and Application with ANSYS, Paerson Ed. 2003. 3.
Materiaty dostarczone przez wyktadowce.
http://mel.pw.edu.pl/zwmik/ZWMiK/Dla-
studentow?2/Metoda-Elementow-Skonczonych-II

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 33, w tym: a)
wyktad - 15 godz.; b) ¢wiczenia laboratoryjne - 15
godz.; c) konsultacje - 3 godz. 2) Praca wtasna
studenta - 23 godz., w tym: a) przygotowanie sie
do kolokwiéw - 8 godz.; b) wykonywanie prac
domowych, raportéw z realizowanych ¢wiczen
laboratoryjnych - 10 godz.; c) przygotowanie do
¢wiczen laboratoryjnych - 5 godz. Razem - 56
godzin.

1,3 punktu ECTS - 33 godzin, w tym: a) wyktad -
15 godz.; b) ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godz.; c)
konsultacje - 3 godz.

1 punkt ECTS - 30 godzin, w tym: a) ¢wiczenia
laboratoryjne - 15 godz.; b) wykonywanie prac
domowych, raportéw z realizowanych ¢wiczen
laboratoryjnych - 10 godz.; c) przygotowanie do
¢wiczen laboratoryjnych - 5 godz.

2019-10-01 07:46:21

ML.NK479 W1

Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
dla analizy nieliniowych zagadnien mechaniki
konstrukcji, analiz drgah wtasnych i utraty
statecznosci.

Przez sprawdzian teoretyczny i praktyczne
¢wiczenia z modelowania za pomocg programu
Ansys.

LiK1 W01

Kod:
Opis:

ML.NK479 W1

Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
dla analizy nieliniowych zagadnieh mechaniki
konstrukcji, analiz drgan wtasnych i utraty
statecznosci.

409/ 419



Program studiow - Lotnictwo i Kosmonautyka

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 102. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Przez sprawdzian teoretyczny i praktyczne
¢wiczenia z modelowania za pomoca programu
Ansys.

LiK1_ W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 W1

Znajomos¢ podstawowych modeli obliczeniowych
dla analizy nieliniowych zagadniefh mechaniki
konstrukcji, analiz drgan wtasnych i utraty
statecznosci.

Przez sprawdzian teoretyczny i praktyczne
¢wiczenia z modelowania za pomocga programu
Ansys.

LiK1_WO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 W2

Znajomos$¢ metod obliczerh MES ustalonych
zagadnien przeptywu ciepta i obliczen naprezen
ciepnych.

Sprawdzian teoretyczny (kolokwium) i ¢wiczenia
praktyczne w modelowaniu prostego zagadnienia
naprezen ciepnych.

LiK1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 W2

Znajomos¢ metod obliczeh MES ustalonych
zagadnien przeptywu ciepta i obliczeh naprezen
ciepnych.

Sprawdzian teoretyczny (kolokwium) i ¢wiczenia
praktyczne w modelowaniu prostego zagadnienia
naprezen ciepnych.

LiK1 w03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 W2

Znajomos¢ metod obliczeh MES ustalonych
zagadnien przeptywu ciepta i obliczeh naprezenh
ciepnych.

Sprawdzian teoretyczny (kolokwium) i ¢wiczenia
praktyczne w modelowaniu prostego zagadnienia
naprezen ciepnych.

LiK1_wWo05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 W3

Znajomos¢ mozliwosci zastosowania MES do
wspomagania proceséw projektowania i
optymalizacji konstrukcji, a takze do analiz
konstrukcji kompozytowych.

Sprawdzian teoretyczny (kolokwium).

LiK1 WO05

Kod:
Opis:

ML.NK479 W3

Znajomos¢ mozliwosci zastosowania MES do
wspomagania proceséw projektowania i
optymalizacji konstrukcji, a takze do analiz
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

konstrukcji kompozytowych.
Sprawdzian teoretyczny (kolokwium).
LiK1 W19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 W3

Znajomos¢ mozliwosci zastosowania MES do
wspomagania proceséw projektowania i
optymalizacji konstrukcji, a takze do analiz
konstrukcji kompozytowych.

Sprawdzian teoretyczny (kolokwium).

LiKl w01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 U1l

Potrafi interpretowac wyniki obliczeh
numerycznych typowych probleméw
wytrzymatosci konstrukcji.

Ocena pracy w laboratorium (test i raporty
obliczeniowe).

LiKk1 U0l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 Ul

Potrafi interpretowad wyniki obliczen
numerycznych typowych probleméw
wytrzymatosci konstrukcji.

Ocena pracy w laboratorium (test i raporty
obliczeniowe).

LiK1_U05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 Ul

Potrafi interpretowa¢ wyniki obliczen
numerycznych typowych probleméw
wytrzymatosci konstrukgji.

Ocena pracy w laboratorium (test i raporty
obliczeniowe).

LiK1_U08

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 Ul

Potrafi interpretowac wyniki obliczen
numerycznych typowych probleméw
wytrzymatosci konstrukcji.

Ocena pracy w laboratorium (test i raporty
obliczeniowe).

LiK1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK479 U2

Potrafi budowac¢ modele obliczeniowe dla
charakterystycznych probleméw wytrzymatosci
konstrukcji : drgan wlasnych, pracy konstrukcji w
zakresie sprezysto-plastycznym, utraty
statecznosci, zagadnien kontaktu ciat
odksztatcalnych.

Wyniki pracy laboratoryjnej i opracowane
raporty.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

LiK1_U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 U2

Potrafi budowac¢ modele obliczeniowe dla
charakterystycznych probleméw wytrzymatosci
konstrukcji : drgan wlasnych, pracy konstrukcji w
zakresie sprezysto-plastycznym, utraty
statecznosci, zagadnien kontaktu ciat
odksztatcalnych.

Wyniki pracy laboratoryjnej i opracowane
raporty.

LiK1_U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 U2

Potrafi budowa¢ modele obliczeniowe dla
charakterystycznych probleméw wytrzymatosci
konstrukgji : drgan wlasnych, pracy konstrukcji w
zakresie sprezysto-plastycznym, utraty
statecznosci, zagadnien kontaktu ciat
odksztatcalnych.

Wyniki pracy laboratoryjnej i opracowane
raporty.

LiK1_U11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 U2

Potrafi budowa¢ modele obliczeniowe dla
charakterystycznych probleméw wytrzymatosci
konstrukgji : drgan wlasnych, pracy konstrukcji w
zakresie sprezysto-plastycznym, utraty
statecznosci, zagadnien kontaktu ciat
odksztatcalnych.

Wyniki pracy laboratoryjnej i opracowane
raporty.

LiK1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 U3

Umiejetnos¢ przygotowywania raportéw z analiz
obliczeniowych MES.

Ocena raportéw z obliczen realizowanych w
trakcie laboratorium.

LiK1_U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK479 U3

Umiejetnos¢ przygotowywania raportéw z analiz
obliczeniowych MES.

Ocena raportéw z obliczeh realizowanych w
trakcie laboratorium.

LiK1_U03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NK479 U3

Umiejetnos¢ przygotowywania raportéw z analiz
obliczeniowych MES.

Ocena raportéw z obliczeh realizowanych w
trakcie laboratorium.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe

LiK1 U04
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

ML.NS611

Ryzyko i Niezawodnos$¢ w Lotnictwie i
Kosmonautyce

2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Stacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Statki Powietrzne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukgji.

dr inz. Stanistaw Suchodolski, dr hab. inz. Marek
Matyjewski.

B. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Statki Powietrzne
Specjalnosciowe
Obowigzkowy
polski

7 (r.a. 2019/2020)
semestr zimowy
Probabilistyka.

60

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zaznajomienie z podstawowymi pojeciami,
miarami i modelami stosowanymi w analizach
ryzyka i niezawodnosci. Nabycie umiejetnosci
szacowania poziomu ryzyka oraz interpretowania
wynikéw, zwtaszcza w lotnictwie.

Patrz tabela 103.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zagrozenia. Przyczyny i skutki zdarzeh
niepozadanych, ktére mogg sie pojawi¢ podczas
eksploatacji systemu cztowiek - technika -
otoczenie. Zwigzki pomiedzy ryzykiem,
niezawodnoscia i zagrozeniem. Szacowanie
poziomu ryzyka i niezawodnosci na podstawie
danych statystycznych oraz na podstawie modeli
probabilistycznych. Szacowanie niezawodnosci
obiektédw technicznych oraz niezawodnosci
cztowieka. Modele struktur niezawodnosciowych:
szeregowa, réwnolegta, z rezerwa, "k z m".
Modelowanie ryzyka i niezawodnosci za pomoca
drzew zdarzen i drzew niesprawnosci. Wptyw
czynnika ludzkiego w analizach ryzyka. Zwigzki
pomiedzy poziomem ryzyka a wspétczynnikiem
bezpieczenstwa konstrukcji. Model do okreslenia
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 103. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

przyczyn, przebiegu wypadku i jego skutkéw.

Dwa kolokwia i egzamin.

Patrz tabela 103.

tak

1. Tadeusz Szopa: Niezawodnos< i
bezpieczehstwo. Skrypt PW, Warszawa, Ofic. Wyd.
PW, 2009. 2. Podstawy Konstrukcji Maszyn t.1, red
Marek Dietrich, WNT 1999, Warszawa.
www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulami
ny zajec

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 33 godzin, w tym:
a) wyktad - 30 godz., b) egzamin - 3 godz. 2)
Praca wtasna studenta - 20 godzin, w tym: a)
zapoznanie sie ze wskazang literaturg - 10 godz,;
b) przygotowanie do kolokwium i egzaminu - 10
godz. Razem - 53 godzin =2 punkty ECTS.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 33
godzin, w tym: a) wyktad - 30 godz., b) egzamin -
3 godz.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:21

ML.NS611 W1

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zaagrozenia. Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki
zdarzen niepozgdanych, ktére moga sie pojawic
podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika
- otoczenie. Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem,
niezawodnoscig i zagrozeniem. Potrafi szacowac
poziom ryzyka i niezawodnosci na podstawie
danych statystycznych oraz na podstawie
zbudowanych przez siebie modeli
probabilistycznych. Potrafi szacowad
niezawodno$¢ obiektéw technicznych oraz
niezwodno$¢ cztowieka. Zna podstawowe modele
struktur niezawodnosciowych: szeregowa,
rownolegta, z rezerwg, "k z m". Potrafi
modelowac ryzyko i niezawodnos$¢ za pomoca
drzew zdarzen i drzew niesprawnosci. Potrafi
modelowac straty i zwazane z nimi zagrozenie.
Potrafi przygotowa¢ ankiety w celu pozyskania
danych od ekspertéw na temat poziomu ryzyka i
zagrozenia. Potrafi uwzglednia¢ wptyw czynnika
ludzkiego w analizach ryzyka. Zna zwigzki
pomiedzy poziomem ryzyka a wspétczynnikiem
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

bezpieczenstwa konstrukcji. Potrafi zbudowad
model do okreslenia przyczyn, przebiegu
wypadku i jego skutkéw

Dwa kolokwia podczas zajec oraz egzamin.
LiK1 w18

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 Ul

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zaagrozenia. Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki
zdarzeh niepozadanych, ktére mogg sie pojawic
podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika
- otoczenie.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 Ul

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zaagrozenia. Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki
zdarzeh niepozadanych, ktére mogg sie pojawic
podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika
- otoczenie.

Dwa kolokwia podczas zajec oraz egzamin.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 U1l

Zna pojecia i miary ryzyka, niezawodnosci i
zaagrozenia. Potrafi oceni¢ przyczyny i skutki
zdarzeh niepozadanych, ktére mogg sie pojawic
podczas eksploatacji systemu cztowiek - technika
- otoczenie.

Dwa kolokwia podczas zajed oraz egzamin.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U2

Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscig
i zagrozeniem. Potrafi szacowad poziom ryzyka i
niezawodnosci na podstawie danych
statystycznych oraz na podstawie zbudowanych
przez siebie modeli probabilistycznych.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 U2

Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscia
i zagrozeniem. Potrafi szacowad poziom ryzyka i
niezawodnosci na podstawie danych
statystycznych oraz na podstawie zbudowanych
przez siebie modeli probabilistycznych.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

ML.NS611_U2
Zna zwigzki pomiedzy ryzykiem, niezawodnoscig
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

i zagrozeniem. Potrafi szacowad poziom ryzyka i
niezawodnosci na podstawie danych
statystycznych oraz na podstawie zbudowanych
przez siebie modeli probabilistycznych.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.
LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U3

Potrafi szacowac niezawodnos¢ obiektéw
technicznych oraz niezwodnos¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur
niezawodnosSciowych: szeregowa, réwnolegta, z
rezerwg, "k z m". Potrafi modelowad ryzyko i
niezawodnos$¢ za pomocga drzew zdarzen i drzew
niesprawnosci. Potrafi modelowad straty i
zZwgzane z nimi zagrozenie.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.
LiK1 _U17

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U3

Potrafi szacowac niezawodnos¢ obiektéw
technicznych oraz niezwodnos¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur
niezawodnosSciowych: szeregowa, réwnolegta, z
rezerwg, "k z m". Potrafi modelowad ryzyko i
niezawodnos$¢ za pomocga drzew zdarzen i drzew
niesprawnosci. Potrafi modelowad straty i
zZzwgzane z nimi zagrozenie.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.
LiK1 _U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U3

Potrafi szacowac niezawodnos¢ obiektéw
technicznych oraz niezwodnos¢ cztowieka. Zna
podstawowe modele struktur
niezawodnosSciowych: szeregowa, réwnolegta, z
rezerwg, "k z m". Potrafi modelowad ryzyko i
niezawodnos$¢ za pomocga drzew zdarzen i drzew
niesprawnosci. Potrafi modelowad straty i
zZzwgzane z nimi zagrozenie.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.
LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U4

Potrafi przygotowa¢ ankiety w celu pozyskania
danych od ekspertéw na temat poziomu ryzyka i
zagrozenia. Potrafi uwzglednia¢ wptyw czynnika
ludzkiego w analizach ryzyka.

Dwa kolokwia podczas zajed oraz egzamin.
LiK1_U17

Kod:
Opis:

ML.NS611_U4
Potrafi przygotowacd ankiety w celu pozyskania
danych od ekspertéw na temat poziomu ryzyka i
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zagrozenia. Potrafi uwzglednia¢ wptyw czynnika
ludzkiego w analizach ryzyka.

Dwa kolokwia podczas zajed oraz egzamin.
LiK1_U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U4

Potrafi przygotowac¢ ankiety w celu pozyskania
danych od ekspertéw na temat poziomu ryzyka i
zagrozenia. Potrafi uwzglednia¢ wptyw czynnika
ludzkiego w analizach ryzyka.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611 U5

Zna zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a
wspoétczynnikiem bezpieczenstwa konstrukcji.
Potrafi zbudowa¢ model do okreslenia przyczyn,
przebiegu wypadku i jego skutkéw.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U5

Zna zwigzki pomiedzy poziomem ryzyka a
wspétczynnikiem bezpieczenstwa konstrukcji.
Potrafi zbudowa¢ model do okreslenia przyczyn,
przebiegu wypadku i jego skutkéw.

Dwa kolokwia podczas zajec oraz egzamin.
LiK1_U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NS611_U5

Zna zwiazki pomiedzy poziomem ryzyka a
wspotczynnikiem bezpieczenhstwa konstrukcji.
Potrafi zbudowa¢ model do okreslenia przyczyn,
przebiegu wypadku i jego skutkéw.

Dwa kolokwia podczas zaje¢ oraz egzamin.

LiK1 U17
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